Wie mache ich den Boden In
Trockengebieten fit fur den
Klimawandel?

Hans Gnauer

Landwirtschaftskammer
Niederosterreich



Eigener Betrieb: Lage und Beschreibung

Betriebstandort
= Maissau an der Ostseite des Manhartsberges, Bezirk Hollabrunn

= Boden sind zumeist aus L6ss entstandene Tschernoseme (Bodenpunkte

zwischen 40 und 80)
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Betriebsbeschreibung

Betriebsausrichtung

= Marktfruchtbetrieb mit Schwerpunkten
Qualitatsweizen (Premiumweizen — Verkauf an Muhle)
Starkekartoffel (Agrana)
Winterraps (Verkauf an Olmiihle in Bayern)

=  Weitere Kulturen sind Roggen, Zuckerriibe, Senf, Kimmel, Mohn, Buchweizen

= Pfluglos seit 1992 mit intensivem Begrinungsanbau (Mischkulturen) und
Einsatz moglichst Boden schonender Landtechnik
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Wie Boden fit machen fur den Klimawandel?

= Im Prinzip nur 2 Moglichkeiten des ,,Wassersparens*:

Unterbindung bzw. Verminderung der unproduktiven Verdunstung —

Evaporation

Verbesserung des Wasserspeichervermdgens der Boden sowie
Verbesserung der Infiltrationsrate bei Regen — Reduktion
Oberflachenabfluss

= WIE?: ,,Bodenaufbau betreiben!
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Wie betreibt man Bodenaufbau?

= Verninftige Fruchtfolge etablieren — Vielfalt an Kulturen
= Intensiven Zwischenfruchtanbau betreiben — Mischungen besser
= Bodenleben fordern wo es nur geht — Futter zur Verfigung stellen!
= Boden und Wasser schonend arbeiten — Verdichtungen vermeiden
= Erosionsschutz betreiben — Mulch und Direktsaat anwenden
= Org. Dingung wenn mdglich — mehr Humus durch Mist, Kompost
= Ausgewogene Dlungung — Boden gut mit P, K, Mg sowie Ca versorgen!
= Geduld und Ausdauer zeigen, konsequent arbeiten!
Erst nach Jahren kommt Investition zuriick bzw. lauft das System und
bringt bessere Ertrage!
= Praxisbeispiele: Direktsaat, Schwerstriegel, Breitscharhobel, Strohmulch

= Ziel: intakter Boden mit gro3em Speichervermdogen flr Wasser und Nahrstoffe
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Fruchtfolge

= Vielfalt an Kulturen — mehr und unterschiedliches Futter fir Bodenleben
keine Kultur sollte iber 50 % der Flache einnehmen — auch als
Risikominimierung sehen

= L Altes” Schulwissen wieder anwenden!
Wechsel Winter- und Sommerkulturen, Blatt und Halmfrlichte
Wasserverlust durch Bodenbearbeitung einddmmen
Wasserverlust Pflug: ca. 30 bis 40 [/m?, Grubber ca. 15 bis 20 I/m?

= Wo es geht immer wieder Zwischenfrlichte etablieren
Boden so lange es geht grin lassen, grtn Uber den Winter gehen lassen

= Auf Mulchabdeckung achten nach Ernte — Wasserverluste minimieren
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Praxisbeispiel:

Hygienemalinahme Nachmulchen nach der Ernte

= Nachmulchen des Getreidestrohs
Am Betrieb mit Hammermulcher Mihting Vario
Stroh wird besser zerkleinert, stehende Halme gut zerfetzt
Strohdecke ,isoliert” Feld und verhindert Evaporation — Wasserersparnis!
Strohrotte beginnt — Rotte am besten zwischen , Tag und Nacht®, der
Regenwurm bekommt ,mundgerechte Stucke"
Ausfallgetreide kommt unter Stroh zu liegen — Keimung beginnt
Beugt Rhizoctonia vor durch schnellere, bessere Verrottung
Keine Deckung fir Mause mehr vorhanden — besser fur Greifvogel

Nicht zu klein mulchen — N Bedarf durch bakt. Verrottung hoher
Auf Schnecken achten!
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Bdoden schonend bearbeiten

Nie zu feucht arbeiten! Schmierhorizonte sind Gift fir Bodenleben!

= Bearbeitungsgange hinterfragen
Sind sie wirklich n6tig? Was brauche ich? Welche Intensitat reicht aus?

= Verdichtungen vermeiden — Maschinengewichte hinterfragen und
Reifendruckregelanlagen nutzen

= Bearbeitungssohlen durch Gerateeinsatz vermeiden bzw. brechen — 6fter neue
Schare nehmen statt mit alten weiter fahren

= Alternative Bodenbearbeitungsweisen anwenden — Sind schonend flr den
Boden und Wasser sparend!
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Praxisbeispiel Schwerstriegeleinsatz

= Einsatz des Schwerstriegels
Am Betrieb mit Schwerstriegel von BRIX mit 7,2 m Breite
Stroh wird besser verteilt — Drescher verteilt nicht optimal — Licken ohne
Stroh kénnen gefullt werden
Bodenbearbeitung durch Striegel von 2 bis 4 cm je nach Boden
Ausfallkdrner kdnnen besser keimen
3 bis 4 Uberfahrten mit ca. 20 bis 25 km/h (3 mal Striegel = Kosten 1 mal
Grubbern) alle 5 bis 7 Tage
Strohdecke ,isoliert® Feld weiter
Strohrotte beschleunigt — nach 3 bis 4 Uberfahrten Kompostgeruch
Ausfall: Keimschlauch bricht durch Uberfahrten ab
Nach Grubber/Scheibenegge: Ausfall 1asst sich gut ausstriegeln
Drahtwurmeier kdnnen vertrocknen
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Schonende Bodenbearbeitung d. Schwerstriegel

Schwerstriegel ermdglichen eine
schonende und schnelle Uberfahrt mit
geringen Kosten (ca. 10 €/ha) und einer
Bodenbearbeitung je nach Bodenart von 2
bis max. 4 cm Tiefe

Nach 3 bis 4 Uberfahrten ist das

Ausfallgetreide weitgehend vernichtet — hier
ein Foto nach der ersten Uberfahrt
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Praxisbeispiel Breitscharhobeleinsatz

= Einsatz Breitscharhobel
Test BSH 4,5m von Lagrot fur Top Agrar Gesamtausgabe 12/2018
Ab 3 cm durchgehender Schnitt — Ausfallsamen und Unkraut wird dort
durchgeschnitten wo es ,weh tut® — Nachfahrt mit Striegel optimal!
Oftmalige Bodenbearbeitung gegen Wurzelunkrauter um Reserven zu
erschopfen — 5 bis 6 Uberfahrten jeweils etwas tiefer als zuvor
Wasser sparend durch flache Arbeit
Kostenglinstige Uberfahrten mit ca. 15 bis 25 km/h
Schare 85 cm breit, einzeln tiefengefihrt, Hartmetall beschichtet
Strohrotte weiter verbessert
Drahtwurmeier kdnnen vertrocknen
BSH auch im Frihjahr nach Zwischenfrucht gut einsetzbar — ev. m. Striegel
Glyphosatverzicht dadurch maglich! Nachteil: Mehr Erosion.
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Breitscharhobel.mp4

Die ,,andere Seite*

der alternativen Bodenbearbeitung

Erosionsschutz nicht gegeben!!!
Nur unter Direktsaat mit Glyphosat ist wirksamer Schutz gegeben!
Bei Einsatz Hobel schwere Erosionsschaden durch Starkregen heuer

Ausfall nicht immer effizient bek&dmpfbar
Auflaufen Ausfall im sehr trockenen und heil3en Sommer 2018 Grol3teils
erst nach Regen Ende August/Anfang September
Trotz massivem Aufwand 2018 viel Ausfall in Begriinungen

Hoher Zeitaufwand sowie Energieeinsatz
Nur durch oftmalige Uberfahrten saubere Felder mdglich

Gefahren fuir Boden und Bodenleben grol3er
Schmierschichten im Boden durch Hobel bei etwas nasseren Bedingungen
Schlechtere Infiltrationsrate bei Starkregen
Unerwunschte N Mineralisation und Auswaschungsgefahr
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Bodenleben fordern

= [Futter fur Bodenleben zur Verfligung stellen!
Stroh am Feld belassen (mundgerecht zerkleinern): Evaporation weniger
Mist oder Komposteinsatz bzw. intensiver Zwischenfruchtanbau

= Alles tun was dem Bodenleben hilft — Denken wie ein Regenwurm!
Bodenruhe hilft dem Bodenleben massiv, vor allem der Mykorrhiza
manchmal ist chemische Unkrautbekdmpfung sinnvoller als eine
Bodenbearbeitung = erosionsmindernd
Fungizidanwendungen Uberdenken — im Boden arbeiten auch Pilze flr uns

= Weniger Bearbeitung ist oftmals mehr! — Es bleibt mehr Wasser im Boden

= Eine Vielfalt an Bodenleben erledigt Arbeiten gratis!
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Intensiver Zwischenfruchtanbau

= |mmanent wichtig bei Betrieben ohne Viehhaltung!
= Stellt groRe Mengen Futter fur das Bodenleben bereit
= Verbessert die Bodenstruktur — intensive Durchwurzelung
= Verbessert den Wasserhaushalt — ,konserviert” auch Wasser bzw. bringt Tau
= Bindet Nahrstoffe flr nachfolgende Kulturen
= Ermaoglicht Erosionsschutzmal3nahmen im Folgejahr
= Lockert die Fruchtfolge auf — positiver Einfluss auf Fruchtfolge
= Fo6rderung von Mykorrhiza durch bestimmte Pflanzen
Mykorrhiza vergrof3ert durch sein Pilzmyzel die Wurzelreichweite der
Kulturpflanzen enorm!
Mehr Wasser und Nahrstoffe fur die Kulturpflanze!
= Anbau im Sommer rasch nach Getreideernte — im Frthjahr direkt rein mit der
neuen Kultur. Die Bodenruhe hilft wiederum dem Bodenleben!
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Zwischenfruchtanbau und Wasserverbrauch
Quelle: BOKU, Dr. Bodner, Standort LFS Hollabrunn
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Schwarzbrache

— Kreuzblutler-Mischung
Leguminosen-Mischung
Niederschlag

= Bodenwassergehalte 0 bis 90cm: sehr geringe Einfllisse durch unterschiedliche
Zwischenfriichte gegenuber Schwarzbrache
=  Zum Anbau im Frihjahr sehr &hnliche Wassergehalte im Boden

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich
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Begrinungsmischungen

Warum?

= Sicherheit bei der Keimung, Feldaufgang und Bodenbedeckung
= Unterschiedliche Eigenschaften nutzen:
=  Wuchstyp — hoch/flach
=  Durchwurzelung — Pfahlwurzel/Feinwurzel
* Frostempfindlichkeit
= Die Mischung muss sowohl im Boden als auch Uberirdisch jeden
Bereich ausfllen

= Ausfallgetreide und Unkrautunterdriickung durch dichte Bestande
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gute Durchwurzelung mit Pfahl- und
Seitenwurzel

guter Aufgang

friert relativ sicher ab
durchschnittliche Pflanzenmasse
Tolle Lebendverbauung und
Krimelstruktur im Boden

guter Erosionsschutz

Gute Symbiose mit Mykorrhiza

SN XX
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| Faseranteil im Stangel erschwerend
bei Arbeiten aber toll gegen Erosion
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Grol3kornige Leguminosen

v’ geringe Standortanspriiche
v gute Mischungspartner

v N-Bindung bei friher Saat

v" intensive Durchwurzelung

v Guter Erosionsschutz

I Fruchtfolgekrankheiten
| Satechnik
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v’ geringe Standortanspriche
v' gute Mischungspartner

v N-Bindung bei friher Saat
v Feines Wurzelsystem

v Gute Mulchsaateignung

I Fruchtfolgekrankheiten, z.B. Perserklee
fordert Nematoden

| Frihe sorgfaltige Aussaat notwendig

I langsame Jugendentwicklung

| geringer — mittlerer Erosionsschutz
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Alexandrinerklee Rodingersdorf 23.10.2013, Anbau am 23.7
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Buchwelzen
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v" trockene Bedingungen
v" rascher Aufgang

v guter Mischungspartner
v friert leicht ab

| Samenbildung — Unkraut in der Folgekultur
| Begrinungsauflagen
| geringer Erosionsschutz
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Phazelia

v" trockene Bedingungen

v" fruchtfolgeneutral (?)

v guter Mischungspartner

v gute Durchwurzelung

v" sehr gute Mulchsaateignung
v" lange Bodenbedeckung

v Guter Erosionsschutz
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| | Hohere Anspriiche an Saatbett
™ | hbhere Saatgutkosten
I Uberwinternd bei zu spater Saat
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Kresse

v Gute Mulchsaateignung
v" Guter Erosionsschutz

I MaRige Bodenbedeckung
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Mungo/Ramtillkraut

v" Korbblutler

v Rasche Jugendentwicklung

v Gute Bodenbedeckung

v' friert leicht ab (wie Buchweizen)
v Gute Mulchsaateignung

I Nicht zu spat anbauen
I Frihes Wachstumsende
I Geringer Erosionsschutz
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Olrettich/Senf/Meliorationsrettich
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trockene Bedingungen
raschwichsig
spatsaatvertraglich
nematodenresistente Sorten
sehr gute Durchwurzelung
sehr guter Erosionsschutz

I Wirtspflanze fur Fruchtfolgekrankheiten

i ! (Wasserverbrauch)

I Rettichbildung

I hdhere Saatgutkosten, aul3er Senf

| Olrettich friert nicht immer sicher ab!
| Keine Mykorrhizal
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Mein Begriunungsanbau

Anfang bis Mitte August — Begrtiinung muss tppig und dicht werden!

= Ackerbohnen werden gestreut und eingegrubbert
Nachfahrt mit Schwerstriegel mdglich um Ausfall und Unkraut abzutrocknen

= Anbau mit Sdmaschine wie Hauptfrucht!
Am besten gleich nach Bodenbearbeitung um Restwasser zu nutzen

=  Ab Sommer 2018 mit Samaschine mit vollwertiger Scheibenegge, welche die
zuvor gestreuten Bohnen einarbeitet in einem Arbeitsgang mit der Saat!

= Anlage von Fahrgassen in Begriinung — DUngung und Pflanzenschutz im
Fruhjahr leichter moglich — alternativ mit GPS einfacher
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Anbau Begrinung Mitte August 2018
direkt in die gemulchte Stoppel






Erosionsschutz: Mulch und Direktsaat anwenden

= Verbesserung der Infiltrationsrate durch Mulch und Direktsaat
Viele Regenwurmgange leiten Wasser besser in den Boden
Bei Starkregen gelangt mehr Wasser in den Boden und lauft nicht ab
Mehr Porenvolumen, bessere Bodenstruktur durch Bodenleben
Mehr Wasserspeichervermogen der Boden
Boden wirken wie ein Schwamm

= Uppige Zwischenfruchtbestande gleichen schlechtere Bodenerwarmung aus
= Bodenleben profitiert massiv von organischen Resten an der Oberflache

= Direktsaat vereint weniger Wasserverluste und mehr Wasseraufnahme
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Direktsaat Zuckerriube
Mitte Juni 2013
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Direktsaat Zuckerriube

Mitte Juni 2013~
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Mulchsaat Kartoffel
Mitte April 2018




Ausgewogene Dungung

Boden gut mit P, K, Mg, S und Ca versorgen

Mist oder Kompostausbringung untersttitzt Bodenleben massiv
Langzeitversuche (LA Thringen) zeigen positive Wirkung auf Humus
Beste Wirkung gemeinsam mit Mineraldtinger

= P fur Wurzelwachstum und Energiehaushalt sowie vitales Bodenleben

= K hat SchlUsselrolle fur Stoffwechselvorgange in den Pflanzen

= Mg ist zentraler Baustein fur Blattgrin, Enzymaktivierung und stabile Zellwande

= S flr bessere N Ausnutzung und Protein- sowie Fettsaurebildung

= Ca fUr bessere Bodenstruktur und pH Werte — Aggregatstabilitat
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Fazit

»Schonende Bodenbewirtschaftung, gezielte Begriinung und Erosions-
schutz verbessern den Boden und somit sein Wasserspeichervermogen

»Auch gezielte Feldhygiene ist wassersparend mdglich und rechnet sich!
»Dadurch mehr Bodenleben und bessere Infiltrationsrate bei Starkregen
»Es steht mehr Wasser fur Trockenphasen zur Verfigung

»Diese Mal3inahmen greifen nicht unbedingt sofort — die B6den miissen
sich zumindest Uber 3 bis 5 Jahre anpassen (manchmal langer)

>Uber die Jahre fuihrt diese Bewirtschaftung zu stabileren Ertragen!
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