HS8 - LES LUMIERES ET LE DEVELOPPEMENT DES SCIENCES :
XVIIéme SIECLE-XVIIIéme SIECLE

* 2 Des sociétés enthousiasmées par les progrés des sciences
Une foule enthousiaste se presse pour assister au premier vol aérostatique de l'histoire. L'hydrogéne était alors

b
¥ B Un médecin menant des analyses dans son cabinet de travail produit en décomposant de la vapeur d'eau sur de la limaille de fer

Michiel Van Musscher, Interior with a Scientist (détail), 1680, Londres. Claude Louis Desrais, Vue du jardin ou se sont faites les expériences de la machine aérostatique, 1783, BnF, Paris
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Fiche d’objectifs

Notions et vocabulaire a savoir définir

Repeéres chronologiques a savoir situer :

- Lumieres, sciences, révolution scientifique

- géocentrisme/héliocentrisme

- gravitation universelle

- hermétisme

- société savante, « République des sciences »
- ingénieur, physiocrate, technique

- industrialisation

- invention/innovation

- dater la parution des ouvrages de Galilée puis son proces organisé par
I’Eglise

- dater l'invention de la machine a vapeur de Thomas Newcomen

- dater I'époque a laquelle Emilie du Chatelet traduit les ouvrages d’Isaac
Newton

- dater la parution de I'Encyclopédie de Diderot et d’Alembert

- situer les grands foyers scientifiques en France et en Europe aux XVlIéme
siecle et au XVIIIeEme siécle

Grandes lignes du cours a savoir expliquer :

- comment un nouvel esprit scientifique apparait-il en Europe au cours du
XVIIeme sigcle ?
- comment cet esprit se diffuse-t-il et s'applique-t-il dans les techniques au
XVIlIeme sigcle ?
- pourquoi l'essor des sciences est-il encore limité au XVIIeme siécle et au
XVIlleme sigcle ?

Capacités et méthodes a savoir maitriser :

- rédiger l'introduction et la conclusion d’'un question problématisée
- effectuer des recherches pertinentes sur Internet : cliquez ici

- sassurer que les sites Internet consultés sont fiables : cliquez ici

- produire un diaporama organisé, complet et esthétique

Evaluation (couplée avec le chapitre 9) : Question problématisée (1 heure)

Vous aurez une consigne de question problématisée vous donnant la problématique et le plan. A vous de rédiger I'introduction (définition du sujet, annonce
de la problématique et annonce du plan), les deux ou trois parties suggérées (avec des arguments, des explications et des illustrations) ainsi que la

conclusion (résumé du plan, réponse a la problématique et ouverture).



https://www.youtube.com/watch?v=8LdUKwuFBXY
https://www.youtube.com/watch?v=lXwgv8kq6rA
https://www.youtube.com/watch?v=8LdUKwuFBXY
https://www.youtube.com/watch?v=lXwgv8kq6rA
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Probléematique : Malgré des obstacles nombreux, comment les sciences ont-elles pu s’épanouir en Europe

au cours des XVIIEme et XVIIIEme sjécles
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I. Uessor d’un nouvel esprit scientifique au XVII™me sjécle

Point de passage et d’ouverture 1 : Galilée, symbole de la rupture scientifique du XVII¢ siecle

Consigne : Vous produirez un diaporama organisé en fonction du plan suivant :
I. Les découvertes astronomiques de Galilée : une révolution
Il. La méthode et les outils qu’il a utilisés pour ces découvertes
1I. La réaction de I'Eglise catholique puis celle de Galilée

—~—

Galilée, symbole de la rupture
scientifique du xvi* siécle

Mathématicien, physicien et astronome, Galileo Galilei, dit Galilée

(1564-1642), illustre la rupture scientifique du xvir siécle. En 1609,

la mise au point de sa lunette astronomique bouleverse le monde

des sciences en plaant expérience au cceur de Ia démarche du savant.
ions d

t des planétes |

de confirmer I'hypothése héliocentrique de 'astronome polonais Nicolas

Copernic (1473-1543). Il bouscule alors la tradition soutenue par I'Eglise.

» Comment Galilée élabore-t-il une nouvelle
del'univers?

1

A%

2 o YR

Galilée, héritier de Copernic

510 1630

Le systéme
de Ptolémée

Andress Cllais, Harmonia

Vicora and Alber Museu.

 selon le savant grec

UEglise défend cette
théorie géocentrique
partagée par
e nombreu savants
de I'époque.

" Le systéme
de Copernic

1y Andress elariv, Hormonio

planches 30-31 de Fatias,

© 1661, ondres, Vidora

and Albert Museu,

Copernic défend
I'héliocentrisme, thése

que la Terre tourne
autour de lui.

Apres avoir 6té toléré
et enseigné durant

Rome en 1616.
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T T T
153 1609 1633
Copernic, Miseaupoint  Proces
Dela réoluton des spheres delalunette de Galiée

célests (posthume) astronomique

Galilée construit sa lunette

Inspite par les travaux du lunatier hollandais
Hans Lippershey en 1608, Galilée met au point
5a propre lunette astronomique.
«Ilya environ dix mois, la rumeur parvint
2 mes oreilles qu'un certain Belge aurait
élaboré un jeu de verres grice auquel des
obiets visibles, quelle que soit leur distance
de il se voyait distinctement comme s'ils
étaient tout proches; des expériences
témoignaient de cet admirable effet, les
uns y accordant fol, les autres le niant. [..]
Cela eut finalement pour conséquence que
je mappliquai entiérement a la recherche
des principes ainsi qu'a la conception des
moyens par lesquels je pourrais parvenir
2 linvention d'un instrument semblable ;
cette invention, peu aprés, en m'appuyant
surla théorie de la réfraction, je I'ai réalsce.
Je me suis dabord fabriqué un tube de
plomb aux extrémités duquel jai adapté
deuxlentilles de verre, toutes deux planes
dun coté, mais 'une spheériquement
convexe et Tautre concave du cté oppose ;
ensuite, en approchant mon ceil de la len-
tille concave, i vu les obiets assez grands
et rapprochés |..]
Ne regardant ni au labeus ni aux fais, jen
suis arrivé 2 me construire un instrument
dune qualité si grande que les choses vues
Atravers lui apparaissent presque mille fois
plus grandes, et plus de trente fois plus
proches, que si elles étaient regardées par
les seuls moyens naturels. »

Galile, Le messager clese, 1610.

 De I'invention
a I'observation
s deun premibes unetlesastronomiues
de Galie, 1630, Forence, musce des Sence.
La lunette fabriquée par Galilée
Iui permet de découvrir aspect
réel des planétes et des étoiles.
Ses observations rendent plausible
Phypothése héliocentrique
sans toutefois pouvoir 1a prouver.

-1 Galilée, défenseur des idées

1 Le procés de Galilée

A partir de 1610, une controverse oppose Galilée 3 '€glise au sujet
des theses heliocentriques de Copernic. 1l défend son point de vue.
«Jlespire montrer que je procéde avec un zéle beaucoup plus
conforme 2 la religion quiils* nele font,lorsque je demande,
non que lon ne condamne pas ce livre*, mais quon ne le
condamne pas comme s le voudraient,sans le voir, le lire ni
le comprendre. [..]

Le motif que I'on invoque pour condamner L'opinion de la
‘mobilité de la Terre et limmobilité du Sole, est quen beau-
coup de passages des Saintes Ecritures, i est dit que le Soleil
se déplace et que la Terre demeure immobile; or, comme
I'criture ne peut jamais ni mentir ni errer, il en résulterait
que serait erronée et condamnable I'affirmation contraire.
Acesujet e dirais dabord qu'ily  piété et sagesse  dire que
Ia Sainte Ecriture ne peut jamais mentir chaque fois que son
vrai sens a éé saisi. Or, on ne peut pas nier que, bien souvent,
si Ton voulait s'arréter au sens littéral, on risquerait de faire

i les Ecrit i

il srolle,
cletalienne du ' séle. Gl pr.

En 1633, Galilée est accusé d'hérésie pour sa défense
de I'héliocentrisme. Jugé par Flnquisition romaine,
it abjure. Aprés un jour passé en prison,

il voit 52 peiine commuée en résidence surveillée.

ANALYSE CRITIQUE DES DOCUMENTS

P Lire, comprendre
et analyser les d i
1. En quoi les idées de Copernic | Etudiez Iitinéraire des
different-elles du discours de
IEglise? [doc. 1,21 :
2. Pourquoi Galilée estime-t-l | en passant par Galilée.
nécessalre de construire sa propre |

P Trouver, trier et organiser
U an

et des propositions éloignées de la vérite, mais de graves heré-
sies et méme des blasphémes: cest ainsi qu'il apparaitrait
nécessaire de donner 3 Dieu des pieds, des mains, des yeux
ainsi que des affections humaines de colére, de repentir, de
parfois Toubli des passées et

d Detell inspi

5 2 3 3
tera a capacité d'un peuple vulgaire ignorant et illettré.»

pas

Chis

3. Quelle démarche adopte.il pour | WETHODE
eiaborer ses thases? oc. 3,41 | asecomecterausie
I expositions.bnffriciel

b Déterminer les apports
| e Tycho Brahé, Keplr et
Newton' a théorie de
i é 'héliocentrisme
» Produire un écrit construit | .
é v <. Réaliser une frise
S H chronologique reprenant
ENVONS SORUVARE Sl 3 leurs dates, noms et
informations prélevees dans les | apports, en incluant
documents, rédigez un texte en Copernic et Galike.
réponse 3 [a problématique.

VEglise réagit-elle? [doc. 5, 6]
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Point méthode : Organiser un diaporama
- L'organisation d’un diapositive

Il doit étre marqué en haut de chaque diapo

v,
TITRE DE L’EXPOSE
Titre de la partie

- Eléments de texte Le texte
doit étre

" présenté
sous forme

de liste

Chaque diapo
doit contenir un
document
historique avec
son titre et sa

- Eléments de texte

- Eléments de texte

source

Titre et source du document : www.musee.fr
4

La source est le lieu de conservation du document ou le site Internet ol on peut le consulter

- L'organisation du diaporama dans son ensemble
o Diapo 1 :Titre, illustration générale et nom de l'auteur ou des auteurs
o Diapo 2 : Introduction, annonce de la problématique et du plan
o Diapo 3 : Premiére partie du diaporama 7‘
o Diapo 4 : Deuxiéme partie du diaporama - Une partie peut faire plus de 2 diapos
> Diapo 5 : Troisieme partie du diaporama ,‘
o Diapo 6 : Conclusion avec résumé du plan et réponse a la problématique

o Diapo 7 : Liste des sites Internet utilisés pour faire le diaporama
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I. Uessor d’un nouvel esprit scientifique au XVII™me sjécle

EJ Un cours de théologie a la Sorbonne a la fin du XVe siécle

Enluminure de la fin du XVe siécle, Bibliothéque de Troyes.
Le professeur, assis dans sa chaire, fait un cours magistral en commentant la Bible a des étudiants qui lisent et notent silencieusement.

A. La naissance d’une véritable révolution scientifique

Andreas Cellarius, Harmonica Macrocosmica, planche 3 de
I'atlas, 1661, Londres, Victoria and Albert Museum.

Selon le savant grec Ptolémée (lle siécle), la Terre est au
centre de l'univers et le Soleil, la Lune et les planétes
tournent autour d’elle. Cette théorie est appelée le
géocentrisme car elle place la Terre au centre de |'univers.
Cette illustration du XVIle siécle représente cette théorie.

L'Eglise défend cette théorie géocentrique car elle
correspond au message de la Bible selon laquelle I'ceuvre
de Dieu est placée au centre de I'univers. Le premier a la
contester est I'astronome polonais Copernic en 1543.

EAux sources de la science
expérimentale : Francis Bacon

ni l'esprit abandonné a lui-méme, n'ont grande
puissance; pour accomplir 'ceuvre, il faut des
instruments et des secours dont l'esprit a tout
autant besoin que la main. Et de méme que
les instruments physiques accélérent et réglent
le mouvement de la main, les instruments
intellectuels facilitent ou disciplinent le cours
de l'esprit. [...] Les découvertes de la science
jusqu’ici ont presque toutes le caractere de
dépendre des notions vulgaires ; pour pénétrer
dans les secrets et les entrailles de la nature,
il faut que notions et principes soient tirés de
la réalité par une méthode plus certaine et plus
slire, et que l'esprit emploie en tout de meil-
leurs procédés [...] Il n’y a et ne peut y avoir

verte de la vérité: I'une qui, partant de l'expé-
rience et des faits, s’envole aussitot aux
principes les plus généraux [...]; lautre qui de
| lexpérience et des faits tire des lois, en sélevant
| progressivement et sans secousse jusqu’aux
principes les plus généraux. »

Francis Bacon, Novum Organum, 1620.

que deux voies pour la recherche et la décou-

«L’homme, serviteur et interprete de la nature,
n’agit et ne comprend que dans la proportion
de ses découvertes expérimentales et ration- !
nelles sur les lois de cette nature; hors de la,
il ne sait et ne peut plus rien. Ni la main seule, !
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I. Uessor d’'un nouvel esprit scientifique au XVIIe™e sjecle
B. Des avancées scientifiques particulierement décisives

37“'"““&"":]-:{". B et La gravitation universelle selon Newton

ximus. ol i o s I Sy g g g g g
dmglu(umM«nriuu?u,o&uaginndiaum fpaciocircix , . y L. o o N , :
crrcas Jamedio Bol, Quiscniminfoé - «J’ai expliqué jusqu'ici les phénomenes célestes et ceux

de la mer par la force de la gravitation. Cette force vient |
de quelque cause qui péneétre jusqu’au centre du Soleil !
et des planetes sans rien perdre de son activité; elle n’agit
point selon la grandeur des superficies (comme les causes
mécaniques) mais selon la quantité de matiére; et son |
action s’étend de toutes parts a des distances immenses,

en décroissant toujours dans la raison doublée des dis-
tances.|...] Je n'ai pas pu encore parvenir a déduire des |
phénomenes la raison de ces propriétés de la gravité, et |
je n'imagine point d’hypothéses. Car tout ce qui ne se |

DSl ude ‘°‘“'"T}’,'3,°f;;‘“‘“’“"“"*"§::§'r"‘xa§ - déduit point des phénomenes est une hypothese, et les
;""mﬂ?&";?i?&’;?;:gﬁ?ﬁﬁﬁ.w&;fﬁxﬂ?ﬁﬁ - hypothéses, soit métaphysiques, soit physiques, soit
e R e - mécaniques, soit celles des qualités occultes, ne doivent
e T . pas étre recues dans la philosophie expérimentale. »
‘. . ‘ Isaac Newton, Principes mathématiques . Les méthodes de la médecine moderne
n ’héliocentrisme de Copernic } de la philosophie naturelle, 1687. | Rembrandt, La lecon d’anatomie du Docteur Nicolaes Tulp, huile sur toile, 169,5 x 216,5 cm, 1632. La Haye, Mauritshuis.

Nicolas Copernic, De Revolutionibus orbium coelestium, A Amsterdam, les lecons d'anatomie du chirurgien Nicolaes Tulp s'appuient sur des
1563, Paris, BnF. dissections, pratiquées sur des cadavres de condamnés a mort.
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I. Uessor d’un nouvel esprit scientifique au XVII™me sjécle
C. Un développement scientifique encouragé et entravé
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Des académies sous patronage royal BitE .06 EouirRe i cationis a8 e £) Newton travallle sur la transmutatlon des
Henri Testelin, Colbert présente a Louis XIV les membres de I'Académie royale des sciences, huile sur toile, interdits de publication par I’Eglise sous le pape
348 x 590 cm, v. 1667. Versailles, musée national du chateau. metaux

Pie IV, a la suite du Concile de Trente. o o i i . )
Colbert (en noir) et les académiciens présentent au roi, protecteur des sciences, Manuscrit d’lsaac Newton, 1667, Philadelphie, Chemical Heritage

la diversité des travaux scientifiques en cours. A I'arriere-plan, apparait I'Observatoire de Paris. Index librorum prohibitorum, Venise, 1564 Foundation.
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I1. Les sciences au service des techniques au XVIII¢me sjécle

Point de passage et d’ouverture 2 : 1712 : Newcomen met au point une machine a vapeur
Consigne : Vous produirez un diaporama organisé en fonction du plan suivant :

I. Une machine qui s’appuie sur des innovations anciennes

. Le fonctionnement de la machine a vapeur de Newcomen

lll. Les applications industrielles de la machine de Newcomen

DOSSIER

1712

o R,

Newcomen met au point
P

. s Watt|
une machine a vapeur =

» PAYS-BAS
@] AUTRICHIENS

En 1712, Thomas Newcomen fabrique une machine a vapeur capable ._ FETEITI
de pomper 'eau dans les puits de mines. Cette invention fait suite [Foses-ur-£scut 730

4 plusieurs innovations de savants qui s'intéressent 4 la méme
époque aux propriétés de la vapeur dont celle de Denis Papin,

I'un des premiers 3 mettre au point une machine capable de soulever
un poids. Linnovation de Newcomen s'exporte en Europe et se met
au service de Pindustrie naissante. Aprés lui, James Watt améliore
encore la pompe a feu de Newcomen.

L= ]
FRANCE s

inovation  CETETR; Application ndustriele

L'aventure de la vapeur en Europe

» Comment la machine de Newcomen contribue-t-elle
aI'essor d’un premier systéme industriel?

B oc 12 mazmite  vapeur E

(1705)... - AR \
90 O
e P, o Do ot

Denis Papin s'inspire des expériences.
Ge S e g pou emter

En 1705, 52 machine parvient
a soulever un poids sous Ieffet
du vide crée par la condensation.

" ... a1a machine
atmospherique (1712)

Thomas Newcomen, Machine & vapeur (maquette),
951t .

Newcomen reprend le procédé et relie
le piston a un balancier actionnant

piston et permet de soulever de plus
lourdes charges.

=1} De Vinvention & 'application

 «Au reste, nous ne pouvons trop nous presser dobserver que cette  lexécutérent en grand. Ceest par le moyen de cette machine quon

idée [la pompe 2 feu] appartient primitivement aux Frangais. En  dessécha les mines de Condé en Flandres; les Anglais sen servent
{ 1695, M. Papin proposa dans un petit ouvrage qu'il publia, la  aussi dans leurs mines de charbon; mais ils ne sen servent plus
i construction d'une nouvelle pompe, dont les pistons seront misen  pour élever les eaux de la Tamise, et cela par deux raisons, parce
| mouvement par la vapeur de 'eau bouillante, alternativement ~ qulle consume trop de matiére, et quelle enfume toute la ville. »
i condensée et raréfiée. Cette idée fut exécutée en 1705 par

Jean Le Rond dAlembert,
{ M. Dalesme, de I'Académie des Sciences. |..J. Enfin les Anglais

artice « Feu », Encylopédie, 1765. |

246 DYNAMIQUES ET RUPTURES DANS LES SOCIETES DES XVII* ET XVIF SIECLES

Une technique au service

d'une industrie naissante

Anaryme, ine de Newcomer, e ur ol

95,5 X153 cm, i, 1775-1825. Letp, Walker ot Gallery.
D5 1712, 1a pompe  feu est intalle dans

les mines des Midiands, du Pays de Galles

et des Comousilles pour évacuer eau

des galeries souterraines.

- Une innovation qui s'exporte

«Une preuve que cette machine a pris nais-
sance en Angleterre et quelle lemporte sur
tout ce qui a €16 tenté en France et en Alle-
magne A cette occasion, cest que toutes les
machines A feu quon a construit ailleurs que
dans la Grande-Bretagne ont été exécutées
par des Anglais, telle est celle qui se ren-
contre 3 Fresnes' [. pour y puiser leau des
mines & charbon qui sy trouvent. [..] Avant
que cette machine fit établie 2 Fresnes, il y
en avait une dune aute espéce qui agissait
jour et nuit sans discontinuer et pour laquelle
il fallait entretenir 20 hommes et 50 chevaux,
au lieu que présentement on épuise en
48 heures toute Teau que les sources peuent
fournir dans le courant de la semaine et deux
hommes suffisent pour veiller tour 3 tour
au gouvernement de la machine. [..] 1l faut
avouer que voila la plus merveilleuse de
toutes les machines et qu'il 'y en a point
dont le mécanisme ait plus de rapport avec
celui des animaux. »

“ De Newcomen
aWatt
James Eckon auder James Wott
tlo macinead vopeu, hie
surtale, 107 X238 cm, 1655,
Edimbourg, National Galleries

En 1766, James Watt

ANALYSE CRITIQUE DES DOCUMENTS

D> Lire, comprendre et analyser P Realiser une carte mentale
ts

Tes document ! Realisez une carte mentale
1.En quoi la machine de Newcomen { du processus dinnovation
constitue-t-elle une innovation? (doc.1,2) | de lamachine a vapeur.

2. Quelles en sont les applications ? [doc.3, 4] | .

3. 00 et comment F'innovation de METHODE
Newcomen se diffuse-t-elle? (doc. 4,51

4. Par quelle machine est-clle dépassée?
Toc.5,61

| s Déterminer es acteurs ayant
s part ce processs
| b.Déterminer feursimovations
» Produire un écrit construit et argumente e
€n vous appuyant sur les documents, < ndiquer po
rédigez un texte en réponse a la
problématique

ur chague innovation
! son application industrielle et
! Jamélioration quele apport.
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Point méthode : Organiser un diaporama
- L'organisation d’un diapositive

Chaque diapo
doit contenir un
document
historique avec
son titre et sa
source

Il doit étre marqué en haut de chaque diapo

| 3
TITRE DE L’EXPOSE
Titre de la partie

- Eléments de texte Le texte
doit étre

" présenté
sous forme

de liste

- Eléments de texte

- Eléments de texte

Titre et source du document : www.musee.fr
4

"

La source est le lieu de conservation du document ou le site Internet ou on peut le consulter

- L'organisation du diaporama dans son ensemble

Diapo 1 : Titre, illustration générale et nom de 'auteur ou des auteurs

Diapo 2 : Introduction, annonce de la problématique et du plan

Diapo 3 : Premiére partie du diaporama 7‘

Diapo 4 : Deuxiéme partie du diaporama ~ Une partie peut faire plus de 2 diapos
Diapo 5 : Troisieme partie du diaporama 7‘

Diapo 6 : Conclusion avec résumé du plan et réponse a la problématique

Diapo 7 : Liste des sites Internet utilisés pour faire le diaporama
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Point de passage et d’ouverture 3 : Emilie du Chatelet, femme de science

Consigne : Vous produirez un diaporama organisé en fonction du plan suivant :
I. Le travail scientifique réalisé par Madame du Chatelet
II. Les difficultés que Madame du Chatelet a rencontrées
[ll. La reconnaissance que Madame du Chatelet a obtenue

DOSSIER |

1745

Emilie du Chatelet,
femme de science

En 1745, Gabrielle Emilie de Breteuil, marquise du Chatelet
(1706-1749), Pune des premiéres femmes a sintéresser publiquement
aux sciences, traduit un ouvrage de Newton. Cette mathématicienne,
astronome et physicienne élue 3 'Académie de Bologne et soutenue
par Voltaire, parvient 3 intégrer les cercles savants de son temps.
Dans un monde dominé par les hommes, elle acquiert une réputation
européenne grace 4 ses travaux sur Newton et Leibniz, et grace

4 sa participation aux grands débats scientifiques.

lle dans le monde sci

» Comment une femme s'imp

desLumiéres?

E® (e portrait

d'une femme de science
[ ———
e du el Gl angtse
apts e g o 1748, s
debretul,
Le portrait d' Emlhe du Chitelet
reprend ls attrbu
e porransde svants

la marquise est représentée.

B Un éloge pour M du Chatelet

En 1745, Emilie du Chitelet entreprend de traduire les Principes mathématiques de Newton.
En 1759, dix aprés sa mort, Voltaire lui rend hommage dans la publication posthume de sa

traduction.

Cette traduction que les plus savants Hommes de France devaient faire, et que les
autres doivent étudier, une femme Ia entreprise et achevée 3 Iétonnement et 3 la
gloire de son pays. La] hatelet,est 'aut devenue
nécessaire A tous ceux qui voudront acquérir ces profondes connaissances, dont le
monde est redevable au grand Newton. Cedt été beaucoup pour une femme de savoir
Ia géométrie ordinaire, qui nest pas méme une introduction aux vérités sublimes
contenues dans cet ouvrage immortel. [..] M du Chitelet a rendu un double service

ala Principes, et Fun
Tl est vrai que la langue latine dans 1

1706

Années
17120

Années
1730
3
1736

1780

1746

1765
1749
1789

1756
1759

1" La traductrice de Newton

Nait 3 Paris
Prend comme tuteurs les
mathématiciens Maupertuis puls
Clairaut

Assiste aux conférences
de physique de I'abbé Nollet

Rencontre Voltaire

Présente son Mémoire sur fo nature
du feu 3 'Académie des sciences

Publication des nstitutions
de physique

Ademise 3 FAcadéniedosslonces
de Bolog

Traduitles principes mathématiques
de Newton

Meurt 3 Lunévile

Publication posthum

o 1a raduction des pinclpes
mathématiques

‘mais il en coilte toujours quelques fatigues 2 dire des choses abstraites dans une

devolse, 1738

lelatinna pour expr
matiques et physiques qui manquaient aux anciens.

TR T e by P S
e M la Marquise du Chételet, 1759,
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de la marquise

du Chtelet que Voltaire accéde 4 la pensée

muse dont

, elle prend les traits d'une
Te miroir renvoie au philosophe

Ia lumiére venue du physicien anglais

[0 Le chateau de irey, un refuge

pour scientifiques

Rl s e oo
wanimepoures domes,

Dans son ouvrage, I'écrvain falien Algaroti expose

sous une forme galante ses entrtiens scientifiques

avec W™ du Chitelet, chez elle, au chateau

de Girey ((hamvizne) El\e y accueille plusieurs.

s du part newtonien.

D une femme de science

moquée 4 la cour
«Ciétait une merveille de force ainsi quun pro-
dige de gaucherie. Elle avait des pieds terribles
etdes mains formidables ; elle avait déja la peau
comme une ripe 2 muscade [..) Pour avoir souf-
fert que Voltaire osat parler de sa beauté, il allat
assurément que I'algébre et la géométrie
Teussent fait devenir folle. Ce quelle avait tou-
jours eu dinsupportable, Cest quelle avait tou-
jours été pédante et visant 3 la transcendance
en fait de compréhension, tandis quelle
‘embrouillait tout ce quion lui mettait en mémoire
et quelle en faisait une maniére dhochepot!
indigestible [... Je comprends bien que M. de
Voltaire ait eu Ia fantaisie de la faire passer pour
une savante, mais je n'ai jamais pu mexpliquer
comment M. Clairault’, qui était rude et sévere,
avait eu cette complaisance-1a. Nous disions
toujours quelle avait dt hui donner de argent,
et nous wavons jamais out parler du génie
sublime et du profond savoir de Madame du. |
Chatelet sans clater de rire.»

Sourenirsde la marquise de Créquy de 17104 1803, |
534

icien newtonien, membre de IAcadeémie.

i Batle Fia sctts .

ANALYSE CRITIQUE DES DOCUMENTS

D Lire, comprendre et analyser les documents

1.En quoi consistent les travaux de M™ du Chatelet?
Pourquoi sont-ils essentiels selon Voltaire? [doc. 1,2, 31
* du Chatelet?Pourquoi | (1711-1778)

2..Qui sont les soutiens de M"
i sont-ils importants ? [doc. 3,4,51
3, Comment W4 du Chielet etrelent:ele 00
réseausavant?(d
‘. Quelle réputation retire-t-lle d ses travaux?
Justifiez votre réponse. [doc.2,3,5]

» Produire un écrit construit et argumenté
£n vous appuyant sur les informations prélevées

dans les documents, rédigez un texte en réponse
3 1a problématique.

IPARCOURS B ¢

» Mener une recherche en ligne
¢ Comparez e parcours de deux femmes
de scence: Emilis u Chatelet et Laura Bassi

METHODE
< cncnrgs matas € 0 T
e e Gy mois 3 st nernct
e ot gles o

sl o i e
. ation). h\mqu:v vas sources de vos.

intamations
<. Rediger une bibliographie numériaue
commentés
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Point méthode : Organiser un diaporama
- L'organisation d’un diapositive

Il doit étre marqué en haut de chaque diapo

»
TITRE DE L’EXPOSE
Titre de la partie

Le texte

doit étre
~présenté

sous forme

Chaque diapo - Eléments de texte
doit contenir un

document
historique avec

son titre et sa

- Eléments de texte

- Eléments de texte de liste

source

Titre et source du document : www.musee.fr
w

\

\_\
La source est le lieu de conservation du document ou le site Internet ol on peut le consulter

- L'organisation du diaporama dans son ensemble
o Diapo 1 :Titre, illustration générale et nom de l'auteur ou des auteurs
o Diapo 2 : Introduction, annonce de la problématique et du plan
o Diapo 3 : Premiére partie du diaporama »‘
o Diapo 4 : Deuxiéme partie du diaporama
o Diapo 5 : Troisiéme partie du diaporama »‘
o Diapo 6 : Conclusion avec résumé du plan et réponse a la problématique
o Diapo 7 : Liste des sites Internet utilisés pour faire le diaporama

Une partie peut faire plus de 2 diapos
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A. La diffusion accélérée des sciences au XVIIIeme sjécle

Les grandes écoles frangaises

Uppsala Saint-Pétersbourg
Stockholm
rovaumMe Q) EMPIRE
DE SUEDE DE RUSSIE
iosson PO Giniory O itebor
ROYAUME ROYAUME ’
D'IRLANDE DE GRANDE- ) Copenhague
Dublin & BRETAGNE
» Manchester Dantzig LITUANIE
Derby PROVINCES
= ®
Birmingham & % UNAIrﬁssterdam Rusgﬁ
Cambridge mﬂ;"a”em Berlin (¢ ®
LondresQI i ROYAUME >
Greenwich L'IT ;r 5 Bruxellles
llle § PAYS- « Gorlitz
R Arra.s.A BAS Maastricht Leipziqa POLOGNE
Amiens
caen™ o Mrethel MFrancfort
Paris Soissons © Mannheim AUTRICHE .
- z Orléans Lunéville g ETATS L’Europe des savoirs
ROYAUME ® ALLEMANDS (xvie-xvine siecles)
Auxerre Besancon W Munich
D.ELZ?Q:e(I:leE fjon & & Neufchatel Frontiéres en 1789
' Lausanne B gerne 1. Foyers de production des savoirs
Villefranche- % SUISSE
@ Bordeaux sur-Sadne Lyon Geneve ot Berg venise %ﬁm Universités dynamiques
Turin [
Montauban (®) Vérone Grand démies fondé
U a randes academies fondees
Toulouse. Nimes..AV“J”O“ Lucaiies Bologne O par les pouvoirs politiques

ROYAUME
DE
PORTUGAL
. Madrid
Lisbonne
/o) O
ROYAUME
D'ESPAGNE

200 km

Pau o Arles m
Béziers'r .MaRS.GIHE k;/—  Florence
| Ll Livourne il

Montpellier i
p ETATS (@) Sienne
DE L'EGLISE
QRome
ROYAUME

DE SARDAIGNE

Principaux observatoires
astronomiques

2. Réseaux de diffusion des savoirs

Académies locales

@ et sociétés savantes

% Editions de journaux
scientifiques

i Lieux de publication
de L’Encyclopédie

ECOLES MILITAIRES

Gardes de la Marine
(Toulon, Brest
Rochefort)

1683

les officiers de la
Marine royale

mathématiques,
hydrographie,
fortification

Ecole royale
du Génie
(Mézieres)

1748

les ingénieurs
militaires

mathématiques,

dessin, physique,

fortification

Ecole royale
d’artillerie
(La Fere)

Créée en...

1756

Pour former...

les artilleurs
de I'armée

Enseignements...

mathématiques

Ecole royale
des Ponts et
Chaussées (Paris)

1775

les ingénieurs des
travaux publics

mathématiques,
physique, dessin,
architecture

Ecole des
Mines (Paris)

1783

les ingénieurs
spécialistes
des mines

géométrie,
physique,
hydraulique
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A. La diffusion accélérée des sciences au XVIIIeme sjécle

a L’Encyclopédie en chiffres

—_
2 fondateurs :
G Diderot
et d’Alembert

Plus de 150
contributeurs

> Un prix élevé,
un lectorat

17 volumes essentiellement
de texte bOurgGOiS

= 71818 articles

— -

Plus de 23 000 exemplaires vendus,
la moitié hors de France

Les 6 éditions de Encyclopédie

En nombre d'exemplaires
@ Nombre d'exemplaires vendus Dont hors de France >

8000
‘o°° &
6000 ) D)
u& »

4000 o )

% o (S}

O " o
2000 a2 i No"Q i"° .;»"o i’o a2 &

& & &

N K4 Cd & & & e FLL
e NP > X N &
Pt P EG S’ S 0

® ® bo\' ® ¥°

Source : Robert Darnton, L'Aventure de I'Encyclopédie, Perrin, 1982.

0 Une planche sur la manufacture de tapisserie des Gobelins

Louis-Jacques Goussier, Encyclopédie, détail, planche, tome VIII, 1771.

L'aventure de I'aérostation

Expérience des freres Montgolfier le 19 septembre 1783
a Versailles. Paris, BnF.

Apreés plusieurs essais, les freres J

VIDEO

Montgolfier réalisent le premier vol
d'un aérostat devant le roi, les membres
de I'Académie des sciences et la foule.
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« Ne hais ni les travaux laborieux ni
l'élevage ordonné par le Trés-Haut. »

QUI OPERATUR TERRAMN SUAM,
SATIABITUR

Y
N

PHYSIOCRATIE,

CONSTITUTION NATURELLE
DU GOUVERNEMENT

LE PLUS AVANTAGEUX AU GENRE HUMAIN,

Rzcusii psdiic par Du PONT, dis Sociirés
Roysles & Agricultare de Soiffens & &'Orllans , &
Currefpunatust s b Socided  Bamalation ds Lomdres.

s nacch, jo, osdo, & legen,
Ex bomioe, acbicciam , regimen, & coczcicio. F. Q.%

ALEYDE,

Et feovawe A PARIS,
Chez Meaxiy, Libnice, rue de fa Hurpe;

M DCC LXVIL

Une expérience publique

Charles Amédée Van Loo, Expérience électrigue, huile sur toile,
115 x 90 cm, 1777. Moscou, musée Arkhangelskoye.

Dans cette expérience d'électrisation avec
une machine de Hawksbee (1709), le cylindre
de verre tourné rapidement se charge

d'un courant électrique qui passe ensuite
d'individu en individu. 1768.

Une pensée qui se diffuse

« Qui travaille la terre sera comblé. »
(Citations tirées de 'Ancien Testament)

Frontispice de l'ouvrage de Frangois Quesnay, Physiocratie, ou Constitution
naturelle du gouvernement le plus avantageux au genre humain, Leyde,

DOCUMENTSOURCE | avage du minerai de fer

Planche illustrative de Iarticle « Forges ou Art du fer », dans 'Encyclopédie de Diderot et d'Alembert, 1751.
Ces machines sont utilisées dans les mines de charbon et les fonderies.
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C. Des obstacles importants face a I’'essor des sciences

THE

METHOD of FLUXIONS

AND
MINFINITE SERIES;
WITH ITS
Application to the Geometry of CURVE-LINES.

By the INVENTOR

Sr ISAAC NEWTON, X~
Late Prefident of the Royal Society.

Tranflated from the AUTHOR’s LATIN ORIGINAL

not yet made publick. ]
[

To which is fubjoin'd,

A PrrreTuaL CommENT upon the whole Work,

Confifting of
ANNOTATIONS, ILLUSTRATTIONS, and SUPPLEMENTS,

In order to make this Treatife

A compleat Inflitution for the ufe of LEARNERS.

By YOHN COLSON, M.A. and F.R.S,
Mafter of Sir Jofiph Willianoi’s free Mathematical-School at Rockefer.

LONDON:
Printed by HEnrRY WoobraLr ;

And Sold by Joun Novrse, at the Lanb without Temple-Bar.
ehalnl =
M.DCCXXXVL.

MENSISOCTOBRISA.MDCLXXXIV, 467
NOVA METHODVS PRO MAXIMIS ET Ml
mimis  itemque tangentibus , quenec fraclas, nec irrati-

: onales quantstates moratur, € fingularepro
sllis caleuligenus; per G.G.L,
Te axis AX, & curva plures, ut VV, WV, YY, ZZ, quaram ordi-
nate, ad axem normales, VX, WX, YX, ZX , quz vocentur refpe-
&ive,v, v, y,7; &ipfa AX abfcillaab axe, vocetur x. Tangentes fint
VB, WC, YD, ZE axi occurrentes refpecive in pundis B, C, D, E.
Jamre&a aliqua pro arbitrio affumta vocetur dx, & re@a qua fit ad
dx, utv (vel vv, vely, vel ) cltad VB (vel WC, vel YD, vel ZE) vo-
ceturd v (vel d vv, veldy vel dz) five differentia ipfarumw (vel ipfa-
rum vv, auty, autz) His pofitis calculi regulz erunt tales 3
Sita quantitas data conftans, erit dazqualis o, &d ax erit zqu*
adx: fifity zqu. v (few ordinataquavis curvz YY , zqualis cuivis or-
dinata refpondenti curve VV ) eritdy zqu. dv. Jam Additio & Sub-
traltio:fificz -yt vt x zqu.v, zrﬁd-z--yfvv‘fx feu dv, zqu.
dz--dytdvvt dx. Multiplicatio, ‘—J—x—vzqu.xdv‘rvdx. feu pofito
y zqu.x», fecdy 2qu. xd » f pdx. Inarbitrio enim eft vel formulam,
ut xw, vel compendio pro ea literam, ut y,adhibere. Notandum &x
& dxeodemmodo in hoc calculo tratari,ut y & dy,vel aliam literam
ind i cum fua differential etiam non dari
femper regrelfuma differentiali £quatione, nifi cum quadam cautio-

v 4
ne,dequoalibi. Porro Dirifio, d—vel (pofitoz zqu. ) dzaqu.
trdytyds i
- y y

e .

’ax'azd Signahoc probe notandum , cum in calculo pro litera
(i fimpliciter cjus differentialis, fervari quidem cadem figna,
& pro 1z feribi tdz, pro-z feribi~dz, ut ex additione & fubtra-
&ionepaulo ante pofita apparet; fed quando ad exegefin valorum
yenitur, feucum confideratur ipfius zrelatio ad x , tunc apparere, an
valor ipfius dz fit quantitas affirmativa, an nihilo minor feuncgativa:
quod pofterius cum fit, tunc tangens ZE ducitura Punﬂ_o ¥4 non vet-
fus A, fed in partes contrarias fcu infra X,id eft tunccum ipfi ordinatz

Nnn3 2 decre-

e La querelle entre Newton et Leibniz pour la paternité du calcul des intégrales

Entre 1711 et 1716, I'anglais Newton, président de la Royal society de Londres et 'allemand Leibniz, président de I’Académie des sciences de

Berlin, revendiquent tous deux la primeur de la découverte du calcul des intégrales en mathématiques.
A gauche : Isaac Newton, The method of fluxions ans infinite series, Londres, 1736.

A droite : Gottfried Wilhelm Leibniz, Nova Methodus pro Maximis et Minimi:

1684.

professeur d’université
Lithographie by Agostino di Lorenzo, sans date.

“ Laura Bassi, premiére femme nommée

¥ 4| Mesmer faisant une séance de « magnétisme animal »

Par la position de ses mains, le docteur Mesmer induit une transe
hypnotique a sa patiente, qui est censé la soigner.
Gravure de Robert Dodd, 1794.
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Dates

1600 1615 1630
Principales publications

Schéma bilan

1645

Un contexte favorable

DecouVertes et |nvent|dns
1628
Découverte de la

permet ecouve
circulation du sang

l T1609-1610 I1633
Galilée observe | Condamnation
les planétes de Galilée
& ] encouragent Les Etats
freinent Les Eglises

Le recours a
I'expérimentation caractérise [ _
. T —— '

et aux lois

1660

1675 1690
1687 ([

1705

Newton, Pnnctplq Mathematica

1720

1735 1750

17491789 (1]
Buffon, L'Histoire naturelle
7511772 [

1765

Diderot et d’Alembert, L'Encyclopédie

' 712§
Machine a vapeur (Thomas Newcomen)

1769 &
Machine a vapeur (James Watt)

1759
Machine de démonstration obstétrique (Angélique du Coudray)

1666
Fondation de ['Académie

royale des sciences

Thomas Newcomen
(1663-1729)

mathématiques se poursuit par
4 " s E
' i D GorBIeuX La réhabilitation
Lextension | progres scientifiques : A,
et la diffusion « Les scientifiques » des arts techniques
de l'esprit
tonts Une diffusion accrue: DES actgurs
SClentlﬁque essentiels : «— . i s
« Les salonnieres » . P . Galileo Galilei (Galilée)
\ J « Les ingenieurs » \ J (1564-1642)

Scientifique italien, il observe le
systéme solaire avec une lunet-
te astronomique. Il défend la
théorie de I'héliocentrisme de
Copernic. Mais son ouvrage est
censuré par I'Eglise en 1610 et
elle lui intente un procés en
1633, apres la publication d’'un
autre ouvrage. Il est condamné
a mort par le tribunal et doit
renoncer a ses écrits.

N

Vers le systéeme techmque industriel

Mécanicien anglais, il met au
point, en 1712, une machine a
vapeur qui permet d’évacuer
les eaux qui s’infiltrent dans les
mines et qui empéchent
I'extraction du minerai. La
machine fonctionne avec un
foyer qui fait chauffer et bouillir
de l'eau, mettant en mouve-
ment un balancier relié a une
pompe pour évacuer |'eau.

Emilie du Chatelet
(1706-1749)

Issue d’une famille noble, elle
épouse le marquis du Chatelet
et devient une femme de
sciences et de lettres.
Considérée comme une des
personnalités les plus brillantes
et les plus influentes du XVIII™
siecle, elle est connue pour sa
relation avec Voltaire et pour
avoir traduit les travaux du
physicien anglais Newton.



