WASSERSTOFFSTUDIE OSTERREICH | SEPTEMBER 2022

Die Bedeutung

von Wasserstoff
fir die Energie-
zukunft der
osterreichischen

Wirtschaft.

Institute for Clean Technology | ICT Impact GmbH






Wasserstoffstudie Osterreich | September 2022

Die Bedeutung von Wasserstoff
fiir die Energiezukunft der
osterreichischen Wirtschaft.

I C T INSTITUTE FOR
CLEAN TECHNOLOGY






ICT Impact GmbH

Inhalt

Seite

Executive SUMMANY ... 6
Einflhrung und Zielsetzung .. ..o .8
Die Ausgangssituation und der Wasserstoffbedarf Osterreichs ......................... .10
Kiinftiger Wasserstoffbedarf Osterreichs 12
StudieNergebnisse ....ooooiiiiiii i 16
Hauptanwendungsgebiete von Wasserstoff 17
Kinftige Preiserwartung fir Wasserstoff 21
Herstell-, Speicher- und Transporttechnologien 22
Main-Player, Projektlandschaft und TRLs 26
Zusammenfassung und Ausblick ... . 28
Liste der teilnehmenden Unternehmungen ... 29
Tabellarische Zusammenfassung der Studienergebnisse ... 30
Abbildungen und Tabellen ... 32
Literaturverzeichnis 33

Impressum 34



INSTITUTE FOR CLEAN TECHNOLOGY

Executive Summary

Fiir Osterreichs Wirtschaft und Industrie, die Energie- und Infrastrukturprovider,
aber auch den Wissenschafts- und Technologiesektor stellt Wasserstoff eine Schlus-

selfunktion zur Losung der gekoppelten Probleme der Klima- und Energiekrise dar.

Quer Uber alle Branchen hinweg wurde ein durchgédngig homogenes Zukunftsbild
identifiziert, welches sich mit den meisten Inhalten der 6sterreichischen Wasser-
stoffstrategie gut zur Deckung bringen lasst. Ausnahmen hierzu bilden die Mobili-
tatsanwendungen, insbesondere fir Lkw und Busse, in Teilaspekten auch die Lang-
fristspeicherung sowie der Einsatz von Wasserstoff bei Hochtemperaturprozessen.
Hinsichtlich der Zeitachse ergibt sich, dass die meisten Wasserstoffanwendungen
bis spatestens 2040, viele auch schon bis 2030, sinnvoll eingesetzt werden kdnnen.

Fir den Marktpreis von Wasserstoff liegen die Erwartungen der meisten untersuch-
ten Unternehmungen, also der relevanten Firmen und Organisationen, in einem
Bereich von 4 bis 6 EUR/kg H, (12 bis 18 Cent/kWh).

Laut den Angaben der Befragten sollte die Elektrolyse auf Basis erneuerbaren
Stroms als wichtigstes Herstellverfahren fir griinen Wasserstoff schon 2025, spa-
testens jedoch 2030, groBBtechnisch einsetzbar sein. Als zukunftsweisend wird vor
allem die ,Proton Exchange Membrane”-Elektrolyse (PEM-Elektrolyse) gesehen. Mit
signifikantem Abstand folgen die Alkali-Elektrolyse und die ,Solid Oxide"-Elektro-
lyse (SOE).

Die Marktreife von blauem Wasserstoff ' ist noch mit zeitlichen Unsicherheiten
behaftet, die zumeist aufgrund von Unklarheiten hinsichtlich der grof3technischen

Einsetzbarkeit von CCU(S)?Technologien begriindet sind.

Neben griinem und blauem Wasserstoff wird auch die thermische Herstellung von
Wasserstoff mittels diverser Verfahren, die sich derzeit groBteils noch im Entwick-
lungsstadium befinden, als wichtige dritte Alternative gesehen.

Insgesamt arbeiten die teilnehmenden Unternehmungen an 72 Wasserstoffprojek-
ten bzw. themen. Die TRLs (Technology Readiness Level)® dieser Projekte liegen

zumeist zwischen 6 und 8.

! Blauer Wasserstoff = H2 aus der Methan-Dampfreformation mit CO,-Abscheidung - CCU(S)

2 CCU(S) = Carbon Capture and Utilization oder Carbon Capture and Storage

3 Der Technology Readiness Level (TRL), auch Technologie-Reifegrad, ist eine Skala von 1 bis 9 zur Bewertung des Entwicklungs-
standes von neuen Technologien. 1... Grundlagenforschung, 9... erfolgreicher Einsatz
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Die Wiinsche der Unternehmungen konnten zu sechs
Hauptanliegen zusammengefasst werden:

Es braucht eine gesamtheitliche
und integrative Energiestrategie
fur Osterreich.

Es braucht Fokus auf das We-

sentliche und gemeinsames,

Es braucht verbindliche rechtli-
che Rahmenbedingungen.

Es braucht Kooperation auf na-

tionaler und EU-Ebene.

zielstrebiges Voranschreiten.
Es braucht mehr finanzielle Mittel Es braucht einen raschen Aus-
fur die Entwicklung von Wasser- bau der erneuerbaren Energie

stoffprojekten. und der H,-Infrastruktur.

Neben der Beantwortung von inhaltlichen Fragen erméglicht die Studie
wesentliche libergreifende Ziele:

Zum einen werden Informationsunterschiede bzw. differenzierte Sichtweisen trans-
parent gemacht, was zu einer Férderung des verstarkten Austausches der wesent-

lichen Stakeholder beitrdgt und Forschungsbedarfe identifiziert.

Zum anderen konnten die teilnehmenden Unternehmungen aus dem Vergleich
ihrer Perspektive mit dem Studienergebnis neue Erkenntnisse gewinnen. Dies er-
moglicht einen besseren Abgleich der eigenen StoB3richtungen, der als Basis fir

weitere strategische Uberlegungen dienen kann.

Daruber hinaus wurde ein inhaltlicher Vergleich mit der dsterreichischen Was-
serstoffstrategie* angestellt und auf diese Weise lGbereinstimmende, aber auch
unterschiedliche Auffassungen erkannt. Das Ergebnis versteht sich somit auch als
Beitrag zur Entwicklung eines besseren gemeinsamen Verstandnisses und als An-

kntpfungspunkt fir die Intensivierung des Dialogs aller Stakeholderlnnen.

Schlussendlich wurden die Hauptanliegen der Expertinnen und Unternehmen bzw.
Organisationen bestimmt und bewertet, wodurch eine Verstarkung der gemeinsa-
men Zielsetzungen und Aktivitaten erfolgt.

4 BMK 2022, Wasserstoffstrategie fir Osterreich
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Einflihrung und Zielsetzung

Die Bedeutung von Wasserstoff fir den zukiinftigen Energiemix wird angesichts
der Klimakatastrophe zunehmend gréBer. In den meisten Landern Europas gibt es
daher groBBe Anstrengungen, diesen wichtigen Energietrdger sowohl im Rahmen
strategischer Konzepte mehr Raum zu geben als auch bei unzdhligen Forschungs-
projekten und ersten Pilotanwendungen fir die Skalierung vorzubereiten.

Diese Studie zielt darauf ab, ein klares Bild Gber die mittel- bis langfristige Ent-
wicklung von Wasserstoff in Osterreich und Grundlagen fiir das Entwickeln von
Potenzialen bei Herstellung, Transport, Speicherung und Anwendung zu liefern. Auf
diese Weise schafft die vorliegende Analyse die Basis fir einen Bottom-up-Ansatz,
der gerade im Vergleich mit der 6sterreichischen Wasserstoffstrategie (top-down)
Erkenntnisse liber den Uberlappungsbereich der Erwartungen und Vorstellungen
der Marktakteure liefert.

Dafiir wurden folgende Fragenkomplexe analysiert:

Welche Wasserstoffmengen werden Osterreichs
Hauptanwendungen bis 2040 benétigen?

In welchen Sektoren sollen welche Mengen an (griinem)
Wasserstoff klinftig eingesetzt werden?

Mit welchen Technologien wird erneuerbarer Wasserstoff in
Osterreich kiinftig hergestellt, gespeichert und transportiert?

Wie sieht die erwartete Kosten- bzw. Preisentwicklung aus?

Wer sind die relevanten Player in Osterreich?

Was sind die Anliegen der Marktakteure in Osterreich?
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Uber 30 6sterreichische Unternehmungen, also Firmen und Organisationen

in den relevanten Sektoren, wurden mittels systematisierter Fragebdgen im Zeit-

raum von Februar bis Juni 2022 personlich interviewt. Die Interviewpartnerinnen

waren zumeist Geschaftsfihrer, Professoren oder verantwortliche Bereichs- bzw.
Abteilungsleiterlnnen. Die Ergebnisse wurden geclustert und verdichtet. Bei der
anschlieBenden Prasentation der Studienergebnisse vor den Befragten, wurden die
Findings in vier Arbeitsgruppen (Hochtemperaturprozesse, Mobilitatsanwendun-
gen, H,-Speicherung und Transport sowie thermische Herstellverfahren) mit ihnen

diskutiert und die dabei gewonnenen zusatzlichen Erkenntnisse in die finale Ana-

lyse eingearbeitet.

Da die 6sterreichische Wasserstoffstrategie knapp vor dem inhaltlichen Abschluss

der Studie veroffentlicht wurde, konnte auch ein Quervergleich mit den strategi-

schen StoBrichtungen Osterreichs angestellt werden.

Vielen Dank allen teilnehmenden Unternehmungen
fiir die Unterstiitzung der Studie!
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So viel Wasserstoff
braucht Osterreich.

Die Ausgangssituation und
der Wasserstoffbedarf Osterreichs

Der Ausbau von Wasserstoff als elementare Komponente im kiinftigen Energiesys-
tem wird auf vielen Ebenen mit zunehmend gréBerer Intensitdt vorangetrieben. Die
derzeitige globale Wasserstoffproduktion von rund 100 Mio. Tonnen jahrlich erfolgt
fast ausschlieBlich Gber die Dampfreformation von Methan (grauer Wasserstoff).
Die Internationale Energieagentur geht fir 2050 von einem globalen jahrlichen
Wasserstoffbedarf von 530 Mio. Tonnen aus.® Dabei sollen Gber 300 Mio. Tonnen
als griiner Wasserstoff¢ und annahernd 200 Mio. Tonnen als blauer Wasserstoff’
hergestellt werden. Elektrolytisch hergestellter Wasserstoff auf Basis Nuklearener-
gie (pinker Wasserstoff) und grauer Wasserstoff® sollen weitere geringe Mengen
beisteuern.

/ 0.4 Mio. t

2020

~100 Mio. t

2050

~530 Mio. t

198 Mio. t
I Blauer Wasserstoff

Abbildung 1: Entwicklung der
globalen Wasserstoffproduktion
Datenquelle: IEA 2021

5 |EA 2021, Net Zero by 2050

6 Griiner Wasserstoff = H, aus erneuerbaren Quellen, wird zumeist durch Elektrolyse mittels erneuerbarem Strom hergestellt
7 Blauer Wasserstoff = H, aus der Methan-Dampfreformation mit Kohlendioxidabscheidung

8 Grauer Wasserstoff = H, aus der Methan-Dampfreformation (ohne Kohlendioxidabscheidung); dzt. géngigstes Verfahren
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4 Mio t.

0.01 Mio t. \ 26 Mio t.
54 Mio t. 31 Mio t.

2019

~115 Mio. t
S 102 Mio t.
et 54 Mio't.
2050
~530 Mio. t

10 Mio t.

12 Mio t.
38 Mio t.
50 Mio t.
, . - Mio t.

Chemicals incl. Refining sae

Other Chemicals incl. Ammonia
| steel (DRI)
I Cement

Road Transport
I Shipping

Aviation

P Abbildung 2: Entwicklung der
I o globalen Wasserstoffanwendungen
I Other incl. Heating Datenquelle: IEA 2019 und 2021

Heute wird der graue Wasserstoff zumeist in der chemischen und petrochemi-
schen Industrie eingesetzt. Kiinftig soll es ein enormes Einsatzspektrum geben,
das weit Uber den Bedarfen dieser Industrien liegt (siehe Abbildung 2). Neben
der Verwendung von Wasserstoff als Reduktionsmittel in der Eisenverhittung und
als Zusatzbrennstoff in der Zementproduktion wird dessen Einsatz vor allem beim
Gutertransport auf der StraBe und am Seeweg sowie in der Luftfahrt eine wichtige
Rolle spielen. Nicht zuletzt soll Wasserstoff kiinftig auch als Energiespeicher fir das
Balancing der stark schwankenden Stromproduktion der Erneuerbaren eingesetzt
werden; zum einen, um die Energie vom Sommer in den Winter zu bekommen
(Langfristspeicherung), und zum anderen auch, um die Stabilitdt des Netzbetriebs
bei kurzfristigen Lastschwankungen sicherzustellen.
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Kiinftiger Wasserstoff-
bedarf Osterreichs

Osterreich hat das Ziel, bis 2040 klimaneutral® zu sein, was die weitestgehende
Eliminierung der fossilen Energietrager Kohle, Ol und Erdgas und damit einen radi-
kalen Umbau der Energieversorgung in den nachsten 18 Jahren bedingt. Zusatzlich
sorgt nun die drohende Reduktion von glinstigem russischem Erdgas fiir einen noch
starkeren Transformationsdruck des Gassektors. Neben dem Sektor Mobilitat, des-
sen Treibhausgasemissionen in den letzten Jahren weiter gestiegen sind, konnten
auch die Emissionen der Industrie seit 1990 nicht reduziert werden. Diese erhdhten
sich seitdem um Gber 15%'%, wobei abgesehen vom Kohleeinsatz in der Stahlpro-
duktion Erdgas den bedeutendsten Energietrager fur die Industrie darstellt.

Die kiinftigen Moglichkeiten zur Umschichtung der Energiebedarfe aus Erdgas wur-
den zum einen von der Osterreichischen Energieagentur - Austrian Energy Agency
(AEA)" und zum anderen auch in der Studie One100'? ndher beleuchtet. Beide
Untersuchungen zeigen, dass die Transformation hin zu erneuerbaren Gasen mog-
lich ist, wobei sowohl die dafiir erforderliche Gesamtmenge als auch die jeweiligen
Mengenverhaltnisse von Wasserstoff und Biogas unterschiedlich bewertet werden.

Szenarien erneuerbares Gas

I Osterr. Wasserstoffstrategie (BMK)**
BB Studio One 100 (AGGM)
BBl Szenario Energieeffizienz (AEA)

I I N N B Angebot Biomethan (AEA) + H, Abschatzung (ICT)*

I Szenario Infrastrukturnutzung (AEA)

0 20 40 60 80 100 120 140 160  [TWh]

Biomethan Mix i H,

Abbildung 3: Szenarien erneuerbares Gas 2040 in TWh | Datenquelle: AEA 2021 ,Erneuerbares Gas 2040, AGGM 2021 ,0ne 100",
Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) 2022 ,Wasserstoffstrategie fir
Osterreich” | *) Angebot Biomethan It. AEA + H?-Bedarf geschatzt ca. 100 TWh It. ICT Impact GmbH (siehe Tabelle 1)

**) Osterr. Wasserstoffstrategie: Mindestbedarf Biomethan 4,5 TWh, Maximalbedarf Wasserstoff 75 TWh

9 Bundeskanzleramt 2020, Aus Verantwortung fiir Osterreich, Osterr. Regierungsprogramm 2020-2024
10 AIT 2021, Klimaneutralitat Osterreichs bis 2040

11 Osterreichische Energieagentur 2021, Erneuerbares Gas 2040

12 AGGM Austrian Gas Grid Management AG 2021, One100
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Das Szenario ,Exergieeffizienz” der Osterreichischen Energieagentur geht von einem
radikalen Umbau der Energie-Infrastruktur sowohl auf der Hersteller- als auch auf der
Verbraucherseite aus und stellt mit einem Gesamtbedarf an erneuerbaren Gasen von
90 TWh ein eher visionares Optimum dar. Im Szenario ,Infrastrukturnutzung” ergibt
sich unter Beibehaltung der heute gegebenen Infrastruktur ohne Anpassungsmal3-
nahmen ein Bedarf von knapp 140 TWh. Die Hélfte davon misste kinftig durch Bio-
methan gedeckt werden, wovon derzeit nur ca. 0,1 TWh verfligbar sind und dessen
mogliches Angebot durch die Osterreichische Energieagentur mit maximal 20 TWh
abgeschétzt wurde. In der Studie One 100 wird hingegen von einem wesentlich héhe-
ren Biomethanpotenzial ausgegangen, welches als liberaus optimistisch eingeschatzt
werden muss. In der &sterreichischen Wasserstoffstrategie wird der prozessbedingte
Mindestbedarf an Biomethan mit 4,5 TWh angegeben (1,2 TWh fir die Ammoniak-
produktion und 3,3 TWh als Kohlenstofflieferant fiir die Stahlindustrie).

Bis 2040 wurde in der &sterreichischen Wasserstoffstrategie der jahrliche Gesamtbe-
darf an Wasserstoff mit 2 Mio. bis 2,2 Mio. Tonnen (67 bis 75 TWh) abgeschatzt, wobei
es fur die kunftigen Bedarfe im Transportbereich - insbesondere fur Langstrecken-Lkw
und Busse, aber auch fir die Luftfahrt - keine expliziten Mengenindikationen gibt.

Als Abschatzung fur den Wasserstoffbedarf der schweren Nutzfahrzeuge kann von der
Kategorie N3 (Lkw > 12 t) ausgegangen werden. In dieser Kategorie sind in Osterreich
rund 44.000 Fahrzeuge zugelassen. Uber einen Durchschnittsverbrauch von 9,5 kg H,
auf 100 km und eine durchschnittliche jahrliche Fahrleistung von 100.000 km [&sst sich
ein Wasserstoffbedarf von rund 420.000 Tonnen (13,9 TWh) abschatzen.

Der Energiebedarf der Luftfahrt betrug in Osterreich im Jahr 2019 41,3 PJ." Bei di-
rekter Umrechnung und unter der Annahme, dass eine etwaige Steigerung des Flug-
aufkommens in den néachsten Jahrzehnten durch EffizienzmaBnahmen energetisch
kompensiert werden kann, ergibt sich ein jahrlicher Wasserstoffbedarf von 345.000
Tonnen (11,4 TWh). Bis zum Erreichen dieser Mengen wird auch schon mittelfristig der

Wasserstoffbedarf fir die Herstellung von Sustainable Aviation Fuels (SAF) steigen.

Sektor H, Bedarf
1.000 Tonnen TWh
Methanolproduktion 750 24,8
Green Steel 695 22,9
Schwerverkehr 420 13,9
Luftfahrt 345 11,4
Andere Anwendungen 830 27,4
SUMME 3.040 100,3

Tabelle 1: Abgeschatzter kiinftiger Wasserstoffbedarf von Osterreich | Datenquelle: Methanolproduktion, Green Steel und andere
Anwendungen: BMK 2022 ,Wasserstoffstrategie fiir Osterreich”; Schwerverkehr und Luftfahrt: Abschétzung ICT Impact GmbH

13 Statistik Austria 2020, Gesamtenergiebilanz Osterreich 2019
14 Osterreichische Energieagentur 2022, Ersatz Erdgasimporte aus Russland bis 2027 und Reduktion der Importabhangigkeit bis 2030
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In Summe ergibt sich damit ein Wasserstoffbedarf von rund 3 Mio. Tonnen (100
TWh). Dieser liegt im Mittelfeld der beiden Szenarien der Osterreichischen Ener-
gieagentur. Bei einem Elektrolysewirkungsgrad von 70 % resultiert daraus ein
hypothetischer jahrlicher Strombedarf von 143 TWh, was in etwa dem Doppelten
der heutigen Stromproduktion entspricht. Dies allein zeigt, dass neben der Elektro-
lyse aus erneuerbaren Energien kiinftig auch anderen Verfahren fur die Herstellung
von Wasserstoff eine groBe Bedeutung beizumessen ist, um die Energieabhéngig-
keit durch Wasserstoffimporte in vertretbaren GréBenordnungen zu halten. Dazu
zédhlen etwa die Produktion von blauem Wasserstoff Gber die Methan-Dampfre-
formation und Kohlendioxidabscheidung, aber auch thermische Verfahren wie die
Pyrolyse (turkiser Wasserstoff) oder thermische Vergasungsprozesse von Biomasse
und Abféllen.

Dariiber hinaus hat die Osterreichische Energieagentur ein Szenario entwickelt,
welches die Versorgungsmoglichkeiten bei einem vollstandigen Ausstieg aus rus-
sischem Erdgas bis 2027 skizziert. Innerhalb von wenigen Monaten hat sich durch
den Ukraine-Konflikt und die in der Folge geforderte Reduktion der Gasabhangig-
keit von Russland die Vorstellung von Erdgas als sogenannte ,Briickentechnolo-
gie” fur die Dekarbonisierung des Energiesektors drastisch gedandert. Heute muss
davon ausgegangen werden, dass es schon in den nachsten Monaten zu einer
Reduktion der Erdgasverfigbarkeit kommen wird, auf die sehr rasch reagiert wer-
den muss. Daher ist anzunehmen, dass sowohl die Entwicklung von Wasserstoff-
projekten auf allen Technologie- und Wertschépfungsebenen als auch der Bau von

Biogasanlagen massiv vorangetrieben werden.

Als Beispiel dafur sei das am 20.7.2022 angekindigte Projekt zur Errichtung einer
300-MW-Elektrolyseanlage durch Verbund und Burgenland Energie in Nickelsdorf
genannt.” Die geplante jahrliche Produktionsmenge von 40.000 Tonnen griinem
Wasserstoff soll einen ersten Teil des derzeitigen Bedarfs von 140.000 Tonnen
grauem Wasserstoff ersetzen. Bis 2030 ist laut 6sterreichischer Wasserstoffstrategie
ein Elektrolyseausbau von 1 GW vorgesehen, wodurch dann der gesamte derzeiti-
ge Bedarf an grauem durch erneuerbaren Wasserstoff ersetzt sein wird.

Somit ergibt sich fir Osterreich ein Bild, welches zum einen den starken weiteren
Ausbau der Erneuerbaren Uber das Erneuerbaren Ausbau Gesetz (EAG) mit zusatz-
lich 26 TWh hinaus und zum anderen ein massives Hochfahren sowohl der Wasser-
stoffwirtschaft als auch der Biogasproduktion erforderlich macht.

15 BMK 2022, Wasserstoff aus Wind- und Sonnenstrom fiir Osterreich
https://www.bmk.gv.at/service/presse/gewessler/20220720_gruener-wasserstoff-burgenland.html, abgerufen am 22.7.2022
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Alle Bemihungen werden jedoch die Notwendigkeit zur Effizienzsteigerung, die
groBteils ohnehin mit zunehmender Elektrifizierung einhergehen wird, aber auch
zur Suffizienz, also dem Einsparen von Energie durch Verhaltensdnderung und
einem wirtschaftlichem und gesellschaftlichem Systemumbau, nicht wettmachen
kénnen. Insofern sind sowohl Effizienz als auch Suffizienz die priméaren Erfolgsfakto-
ren fiir die Umsetzung einer nachhaltigen Energiepolitik in Osterreich.

TWh PJ
Nettostromimporte
Wind
Wasserkraft
333 1.200 - ___Urrlgeb.-
Biogene Energien warme
Brennb.
250 900 ~‘Abfalle
Gas
167 600
83 300 -~

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

TWh PJ
417 1.500
Wind, Wasser, PV
EAG 26 TWh
333 1200 e +
Zusitzlicher weiterer
3 Ausbau
Biogene
250 900
167 600 75 TWh
+
5 Biogas 20 TWh
Eine langsamere 9
83 300 e Reduktion von Ol ist Effizienz &
noch realistisch. Suffizienz
— Kunststoff- u.
0 chem. Industrie

2021 2030 2040

Abbildung 4: Osterreichischer Bruttoinlandsverbrauch und qualitati-
ve Darstellung des 6sterreichischen Energieszenarios bis 2040
Linke Grafik: BMK 2020, Energie in Osterreich

Rechte Grafik: ICT Impact GmbH unter Beriicksichtigung der Szena-
rien aus ,Erneuerbares Gas 2040" (AEA 2021) und ,Ersatz Erdgasim-
porte aus Russland bis 2027 und Reduktion der Importabhéngigkeit
bis 2030" (AEA 2022) sowie der ,Wasserstoffstrategie fiir Osterreich”
(BMK 2022)
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Viel Gemeinsames
und neue Erkenntnisse
Studienergebnisse

Die Ergebnisse basieren auf den Meinungen der Expertinnen der befragten Unter-
nehmungen und wurden anonymisiert ausgewertet und geclustert. Unterschiedli-
che Ergebnisse zwischen einzelnen Sektoren und Branchen bzw. Gaps in Bezug auf
die osterreichische Wasserstoffstrategie bedeuten, dass entweder Informationsli-

cken bestehen oder noch weiterer Forschungsbedarf gegeben ist.

Die gleichmaBige Verteilung der einzelnen Sektoren und Branchen erméglicht
einen ausgewogenen 360-Grad-Blick auf das Thema Wasserstoff in Osterreich. Im

Rahmen der Studie konnten fast alle relevanten Player befragt werden.

Verteilung der Branchen (n=31)

Offentliche Hand

Wissenschaft & NPOs
& Technologie 20%
26%

Energieversorgung
& Infrastruktur
16%

Industrie
19%
Wirtschaft
19%

Abbildung 5: Verteilung der befragten Branchen
Frage: ,Zu welcher Branche gehért Ihre Institution/
Ilhr Unternehmen?” (n = 31)

Die Wichtigkeit von Wasserstoff wird auf EU-Ebene am héchsten eingeschatzt (sie-
he Abbildung 6). Fiir Osterreich wird Wasserstoff in Summe wichtiger gesehen als
fir die eigene Branche. Im Vergleich zur jeweiligen Branche wird H, fiir die eigene
Unternehmung als wichtiger eingestuft.
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Weltweit

fir Europa
22 weniger wichtig
fr Osterreich
® wichtig

fur die eigene Branche —
sehr wichtig

fur die eigene Unternehmung m auBerordentlich wichtig

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Abbildung 6: Bedeutung von Wasserstoff als Energietrager

Frage: ,Wie wichtig ist Wasserstoff fir die Zukunft unserer
Energieversorgung?” (n = 31)

Hauptanwendungsgebiete von Wasserstoff

Die Studie zeigt, dass Wasserstoff in der Industrie kiinftig hauptsachlich als Prozess-
oder Einsatzstoff, aber auch als Brennstoff in Hochtemperaturprozessen angewen-
det wird. Der Nutzung von Wasserstoff zur langfristigen Energiespeicherung und
bei schweren Nutzfahrzeugen wird ebenfalls ein hoher Stellenwert eingerdumt.

Im Mittelfeld befinden sich die Schifffahrt und der Flugverkehr. Die kurzfristige
Energiespeicherung bzw. auch die Nutzung im Bahnverkehr wird als etwas weni-
ger prioritér eingestuft. Bei Pkw und auch in der Gebaudeheizung hingegen sollte

Wasserstoff kiinftig nicht zum Einsatz kommen.

Frage: ,Was werden die Hauptanwendungsgebiete
fiir Wasserstoff sein? “ (n=31)

100% )
94% 005 - m Industrieanwendungen
% %

90% 8% Energiespeicherung
80% Mobilitdtsanwendungen
70% Niedertemperaturwarme
60% 58%
50% 45%
40%
29%
30%
20 19%
%
10% 6%
3% Abbildung 7: Hauptanwen-
0% dungen von Wasserstoff
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Ein Vergleich dieser Antworten mit der oster-
reichischen Wasserstoffstrategie zeigt nachfolgend
Ubereinstimmungen und Abweichungen.

Konvergenz zur 6sterreichischen Wasserstoffstrategie

Prozess-/Einsatzstoff
Schifffahrt

Pkw

Gebdudeheizung (Niedertemperatur)

Divergenzen zur ésterreichischen Wasserstoffstrategie

Hochtemperaturprozesse
(wird in der Studie héher bewertet)

Saisonale Speicherung (wird in der Studie h6her bewertet)
Kurzfristspeicherung (wird in der Studie niedriger bewertet)

Lkw & Busse (wird in der Studie h6her bewertet)

Flugverkehr (wird in der Studie niedriger bewertet)

In Bezug auf die Osterreichische Wasserstoffstrategie werden damit wesentliche
Anwendungen hinsichtlich ihrer Priorisierungen dhnlich eingeschatzt. Auch bei
Hochtemperaturprozessen gibt es bei den Marktteilnehmern Verstéandnis dafur,
dass Wasserstoff nur im absolut notwendigen Ausmal eingesetzt werden soll,
da diese Prozesse in vielen Fallen nicht als ,hard to abate” einzustufen sind.
Eine genauere Differenzierung ist hier jedoch kiinftig erforderlich.
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Lkw, Busse und Offroadanwendungen bzw. teilweise auch der Verteilerverkehr
werden jedoch verglichen mit der 6sterreichischen Wasserstoffstrategie von den
Unternehmungen mit einer héheren Prioritat eingestuft. Wasserstoff wird fir diese
Mobilitdtsanwendungen, aber auch fir Offroadfahrzeuge (z. B. Baumaschinen) eine
wesentliche Rolle spielen. Hier muss an der Bewusstseinsbildung und einer Forcie-
rung der Aktivitdten, beispielsweise tiber die Plattform ,H, Mobility Austria”’® bzw.
Uber A3PS (Austrian Association for Andvanced Propulsion Systems), gearbeitet wer-
den. Ein Vergleich mit der deutschen Wasserstoffstrategie '’ wird von vielen Unter-

nehmungen empfohlen.

Hinsichtlich des Einsatzes von Wasserstoff in der Luftfahrt sei an dieser Stelle auf eine
gerade in Arbeit befindliche Studie verwiesen, die noch im dritten Quartal dieses
Jahres verfliigbar sein sollte'®. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass der Einsatz
von Wasserstoff fur die Produktion von SAF (Sustainable Aviation Fuel) mittelfristig,
also im Zeitraum von 2030 bis 2040, in zunehmender Quantitat erforderlich sein
wird, nicht zuletzt aufgrund der Beimischungsverpflichtungen der EU". Spatestens
ab 2050 ist voraussichtlich davon auszugehen, dass auch der direkte Einsatz von
Wasserstoff in der kommerziellen Luftfahrt groBBtechnisch umgesetzt wird.

Auch der saisonalen Speicherung inklusive der erforderlichen Infrastruktur sollte laut
Befragung eine hohere Priorisierung als in der dsterreichischen Wasserstoffstrategie
beigemessen werden. Infrastruktur und Speicherkapazitdten werden kinftig ent-
scheidend sein. Allein hinsichtlich des Stromverbrauches wird es schon ab ca. 2030
erforderlich sein, einen Verschiebungsbedarf von rund 10 TWh#° vom Sommer in
den Winter abzudecken. Das Bewusstsein dafiir muss jedoch noch gemeinsam wei-

terentwickelt werden.

Bei der Bewertung der Zeithorizonte fir den Einsatz verschiedener Wasserstoff-
technologien gibt es sowohl konvergente als auch divergente Einschatzungen im
Vergleich mit der 6sterreichischen Wasserstoffstrategie. Ein sehr homogenes Bild
hingegen ergibt sich fir die Nutzung im Transportsektor (ab 2030), in der saisonalen
Energiespeicherung (ab 2030) und im Flugverkehr (ab 2040).

16 WKO 2021, Fokus Wasserstoff - Beispiel H,-Mobilitdt im StraBengiiterverkehr,
https://www.wko.at/branchen/transport-verkehr/wasserstoff-H,-mobilitaet-strassengueteverkehr.html abgerufen am 22.7.2022
17BMWi Deutschland 2020, Die Nationale Wasserstoffstrategie

18 FFG 2021, AH,AS - Austrian Hydrogen Aviation Study, https://projekte.ffg.at/projekt/4119089, abgerufen am 22.7.2022

19 Européische Kommission 2021, Anhénge des Vorschlags fiir eine Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates zur
Gewahrleistung gleicher Wettbewerbsbedingungen fiir einen nachhaltigen Luftverkehr

20 Verbund, Verbund Standpunkt, Mit Speichern & Flexibilitat 100% Erneuerbare bis 2030 erméglichen
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Frage: ,Wann wird Wasserstoff in Osterreich fiir diese
Anwendungsgebiete sinnvoll eingesetzt werden kénnen?”

Energiespeicherung kurzfristig
Energiespeicherung saisonal
Flugverkehr

Schiffahrt

Bahnverkehr

LKW & Busse

Prozess- & Einsatzstoff in der Industrie

Hochtemperaturprozesse

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abbildung 8: Zeithorizonte fiir Wasserstoffanwendungen (n = 31)

Als Prozess- und Einsatzstoff in der Industrie kann Wasserstoff laut den Unterneh-
mungen generell ab 2030 in den Einsatz kommen, wobei H, als Reduktionsmittel
im Eisenverhlttungsprozess eher erst ab 2040 bzw. spatestens 2050 groBtech-

nisch zur Anwendung kommen wird.

Bei den anderen Anwendungsgebieten gibt es eine groBere Spreizung des
Spektrums: kurzfristige Speicherung ab 2025 bzw. 2030 sowie jeweils ab 2030
bzw. 2040 in der Schifffahrt, im Bahnverkehr und in den Hochtemperaturprozes-
sen der Industrie.

Aufgrund dieser teilweise schon sehr kurzfristigen Skalierungsmaoglichkeiten
erscheint es umso dringlicher, den Ausbau der dafiir erforderlichen Infrastruktur
fur die Herstellung, den Transport und die Speicherung rasch und in groBem

Mafstab voranzutreiben.
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Kinftige Preiserwartung fir Wasserstoff

Grauer Wasserstoff wird derzeit gro3industriell in einer GréBenordnung von rund
1,50 EUR/kg H, produziert. Griiner Wasserstoff hingegen istim Moment ein eher
knappes Gut; seine Erzeugungskosten liegen zwischen 6 und 10 EUR/kg.

Frage: ,Bei welchen Bezugspreisen macht
die Herstellung bzw. der Einsatz von Wasserstoff
flir Ihre Anwendung Sinn?”

groBer 9 EUR/kg | 0,0%
gréBer 27 Cent/kWh

ab 6 bis 9 EUR/kg 16,1%
ab 18 bis 27 Cent/kWh

ab 4 bis 6 EUR/kg 61,3%
ab 12 bis 18 Cent/kWh

ab2bis 4 EURKg [ <52

ab 6 bis 12 Cent/kWh

kleiner 2 EUR/kg | 12,9%

kleiner 6 Cent/kWh

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 500% 60,0% 70,0%
Abbildung 9: Erwartung kiinftiger Bezugspreise von Wasserstoff (n = 31)

Fur die Studie wurde in den Interviews von einem ,eingeschwungenen Zustand”
ausgegangen, also ab 2040 ohne Berlicksichtigung von Inflation und anderen nicht
einschatzbaren Effekten. Unter diesen getroffenen Annahmen liegt die kiinftige
Preiserwartung im Bereich von 6 bis 9 EUR/kg (12 bis 18 Cent/kWh).

Fir Mobilitdtsanwendungen liegt der Preis heute bei ca. 9 EUR/kg an der Zapf-
sdule. Aufgrund der geforderten Reinheitsgrade fur den Einsatz in Brennstoffzellen
wird erwartet, dass der Wasserstoffpreis mit dieser hohen Qualitat kiinftig héher
sein wird, wobei auch hier ein moglichst kosteneffizienter Preis nahe bei 6 EUR/kg
(18 Cent/kWh) wiinschenswert ware.

21
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Die H,-Preise fiir die energieintensive Industrie sollen sich idealerweise am kiinfti-
gen Gaspreis inklusive umweltregulatorischer Abgaben (z. B. CO,-Abgabe) orien-
tieren. Hier liegt die Erwartungshaltung zwischen 2 und 4 EUR/kg (6 bis 12 Cent/
kWh).

In der 6sterreichischen Wasserstoffstrategie finden sich keine konkreten Angaben

Uber mogliche kinftige Preisentwicklungen.

Herstell-, Speicher- und Transporttechnologien

Zu den Herstellungstechnologien gibt es eine sehr homogene Sichtweise. Alle
Befragten sehen die Elektrolyse auf Basis erneuerbarer Energien als das domi-

nante Herstellungsverfahren an.

Frage: ,Welche Herstellungstechnologien werden kiinftig dominieren?”

Dampfreformation von Biogas 10%

Biologische Verfahren _ 13%
Elektrolyse auf Basis Nuklearenergie _ 19%

Andere thermische Verfahren 45%

Dampfreformation von Methan mit CCUS — 61%

Elektrolyse auf Basis Erneuerbarer

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 10: Dominierende Herstellverfahren (n = 31)

Als zweitwichtigste Technologie wird die Herstellung von blauem Wasserstoff aus
der Dampfreformation von Methan mit CO,-Abscheidung gesehen. Und auch
das Verhaltnis von griinem zu blauem Wasserstoff wird ahnlich der Internationa-
len Energieagentur?' eingeschétzt. In der dsterreichischen Wasserstoffstrategie
ist der blaue Wasserstoff zwar als grundlegende Méglichkeit genannt, wird aber

kaum naher beleuchtet.

21 |EA 2021, Zero Emissions 2050
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Als dritte Alternative kommen die thermischen Herstellverfahren ins Spiel, wobei
zumeist von Pyroloseverfahren, aber auch von thermischer Wasserstoffproduktion
aus Abfallen oder Biomasse ausgegangen wird. Auf diese kiinftig wichtigen Tech-
nologieschienen wird in der dsterreichischen Wasserstoffstrategie nicht detailliert
eingegangen. Da der Bedarf an Wasserstoff enorm sein wird, macht es jedoch Sinn,
sich nicht allein auf die Elektrolyse aus erneuerbarem Strom zu stitzen. Insofern
bietet die energetische Nutzung von Biomasse, Abfall, Abwé&ssern etc. auch in Ver-
bindung mit Sonnenlicht bzw. tiber die thermische Aufbereitung wichtige zusatz-

liche Produktionspotenziale fiir Wasserstoff.

Biologische Verfahren wie Dark Fermentation, Photoelektrolyse, Photokatalyse
oder Photofermentation sind heute noch im sehr friihen Entwicklungsstadium und
werden daher nur im Bereich Wissenschaft und Technologie als mégliches kiinfti-
ges Potenzial gesehen.

Die Dampfreformation aus Biogas ist aktuell schon groBtechnisch umsetzbar, ist
sie doch grundsatzlich der Dampfreformation von Methan sehr dhnlich. Aufgrund
der derzeit geringen Verfligbarkeit von Biomasse (ca. 0,1 TWh) und der kiinftigen
direkten energetischen (rund 15 TWh), aber auch stofflichen (rund 4 bis 5 TWh)
Nutzung von Biomethan macht die verlustbehaftete Umwandlung in Wasserstoff

jedoch nur wenig Sinn.

Die Bewertung von pinkem Wasserstoff aus Nuklearstrom erfolgt teilweise politisch
motiviert im Sinne von ,Das wird es natirlich auch geben, aber ich bin grundsétz-
lich dagegen”.

Frage: ,Bis wann werden diese Verfahren

Ihrer Meinung nach groBtechnisch einsetzbar sein?”

Elektrolyse |
andere thermische Verfahren |
Dampfreformation mit CCUS |

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abbildung 11: Zeithorizont fir H,-Herstellverfahren (n = 31)
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Hinsichtlich der Zeithorizonte wird die Elektrolyse schon ab 2025 im grof3tech-
nischen Einsatz gesehen. Die thermischen Verfahren sollten ab 2030, spatestens
jedoch ab 2040 im industriellen MaBstab Wasserstoff produzieren. Die Her-
stellung von blauem Wasserstoff wird differenzierter gesehen und kann zeitlich
nicht klar eingeschétzt werden. Dies beruht vor allem auf der Tatsache, dass die
CO,-Abscheidung erst am Sprung zur grof3technischen Umsetzung steht und die
kommerzielle Speicherung von Kohlendioxid derzeit in Osterreich?? und Deutsch-
land? verboten ist. Darliber hinaus zeigt das Stimmungsbild eher eine ablehnende
Haltung gegentiber CCS. CCU wird hingegen durchwegs positiv gesehen und die
Ergebnisse erster groBer Projektvorhaben, wie z. B. C2PAT* zur Nutzung von CO,
aus der Zementherstellung und Umwandlung mit grinem Wasserstoff zu erneuer-
baren Treibstoffen, Olefinen und in weiterer Folge Kunststoffen, werden mit Span-

nung erwartet.

Bei den Elektrolyseverfahren wird von fast allen Befragten die PEM-Elektrolyse als
aussichtsreichste Technologie eingeschétzt, gefolgt von der Alkali- und der Solid-
Oxide-Elektrolyse. Die ,Anion Exchange Membrane”-Elektrolyse (AEM-Elektrolyse),
die die Effizienzvorteile der PEM-Elektrolyse mit der Robustheit der Alkali-Elek-
trolyse verbinden soll, wird insbesondere von der Forschung als kiinftig relevante
Technologie gesehen. In der Energiewirtschaft werden die PEM- und die Alkali-

Elektrolyse mit ahnlich hohem Potenzial bewertet.

Frage: ,Welche Elektrolyseverfahren werden
sich kiinftig am starksten durchsetzen?”

Solid Oxide Elektrolyse 44%
AEM Elektrolyse 22%
PEM Elektrolyse 96%
Alkali Elektrolyse _ 56%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 12: Dominierende Elektrolyseverfahren (n = 27)

22 Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, Evaluierungsbericht der Bundesregierung zu 40/15, gemaB § 4 des Bun-
desgesetzes Uber das Verbot der geologischen Speicherung von Kohlenstoffdioxid

23 Umweltbundesamt Deutschland 2022, Carbon Capture and Storage,
https://www.umweltbundesamt.de/themen/wasser/gewaesser/grundwasser/nutzung-belastungen/carbon-capture-storage#rechts-
vorschriften-fur-ccs, abgerufen am 22.7.2022

24 C2PAT - CARBON2PRODUCTAUSTRIA, Lafarge, https://www.lafarge.at/nachhaltigkeit/c2pat, abgerufen am 22.7.2022
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Unterirdische GroBspeicher und Druckspeicher werden laut Befragten kiinftig
dominieren (siehe Abbildung 13). Insbesondere die Forschung beurteilt flissigen
Wasserstoff (LH, bzw. Kryo-H,) zukiinftig als wichtig, was zumeist dadurch begrin-
det wird, dass flissiger Wasserstoff vor allem in der Luftfahrt Einzug halten wird. Fiir
den Uberseetransport wird hauptsachlich Ammoniak (NH3), aber auch Alkohol (z.

B. Methanol) als vielversprechendste Energietrager bewertet.

Die Regulatorik erlaubt in Osterreich derzeit noch keine regulére unterirdische
Wasserstoffspeicherung. Diese ist nur fiir Forschungszwecke gestattet. Es ist zu
erwarten, dass es bei Vorliegen positiver Ergebnisse der laufenden Forschungspro-

jekte der RAG Austria AG? auch zu regulatorischen Anpassungen kommen wird.

Frage: ,Welche H,-Speicherverfahren werden sich kiinftig
in Osterreich am starksten durchsetzen?”

Synfuels 29%
Metallhydrid 29%
LOHC 35%
Alkohol 35%
NH3 52%
Kryo 42%
Druckspeicher 71%

Unterirdische GroRspeicher I 31%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung 13: Dominierende Speicherverfahren (n = 31)

Hinsichtlich der zeitlichen Verfligbarkeit von Wasserstoff-Transporttechnologien
gibt es unterschiedliche Erwartungen. Die meiste Ubereinstimmung unter den
untersuchten Unternehmungen gibt es beim Transport in Drucktank-Lkw ab 2025.
Diese Technologie ist auch heute schon mit einem Druckniveau von in der Regel
200 bar verflugbar.

Eher Gbereinstimmend sehen die Befragten den Transport von flissigem Wasser-
stoff in Kryo-Tank-Lkw (zwischen 2025 und 2030).

25 RAG Austria AG, Underground Sun Storage 2030,
https://www.rag-austria.at/forschung-innovation/underground-sun-storage-2030.html, abgerufen am 22.7.2022
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Fir den Transport im Gasnetz liegen die Erwartungen zwischen 2030 und 2040. Die
kinftige Versorgung lber das Gasnetz (Hydrogen Backbone?¢) ist entscheidend,
jedoch muss dabei die gesamte Infrastruktur betrachtet werden, da die Erneuer-
baren fluktuierend Strom und somit auch den daraus gewonnenen griinen Was-
serstoff stark schwankend produzieren. Fir einen stabilen Gasnetzbetrieb werden

entsprechende Zwischenspeicher erforderlich sein.

Die Speicherkavernen befinden sich oft in groBer geografischer Distanz - somit
stellt auch der Wasserstofftransport tber die Gasleitungen z. B. aus den Nieder-
landen oder Norddeutschland in den Stiden eine nicht zu unterschatzende Heraus-

forderung dar.

Die Einschatzung hinsichtlich der flissigen Verbindungen von Wasserstoff (Synfu-
els, Alkohol, NH3 und LOHC?%) ist eher differenziert.

In Bezug auf die 6sterreichische Wasserstoffstrategie werden der Transport in Gas-
leitungen und der Uberseetransport mittels NH3 als &hnlich wichtig erachtet. Im
Gegensatz dazu werden jedoch sowohl LH, (kryo) als auch LOHC fiir den Schiffs-
transport als weniger zukunftsweisend gesehen.

Main Player, Projektlandschaft und TRLs

Als wichtigste Player in der Osterreichischen Wasserstoffwirtschaft wurden OMYV,
voestalpine, Verbund bzw. die Energieversorger im Allgemeinen, gefolgt von RAG
Austria, AVL und HyCentA genannt.

Die befragten Unternehmungen arbeiten derzeit an 72 Projekten oder Themenstel-
lungen, wobei Infrastrukturprojekte dominieren (siehe Tabelle 2). Weitere wichtige
F&E-Themen sind die industrielle Nutzung von Wasserstoff, H, in Mobilitatsanwen-

dungen bzw. die Weiterentwicklung von Elektrolyseverfahren.

Die TRLs liegen zumeist zwischen 6 und 8 von maximal 9 (siehe Tabelle 3). Der Be-
reich Wissenschaft & Technologie arbeitet an Projekten mit TRLs zwischen 2 und 4;
die Vorhaben von Wirtschaft und Energieversorger bzw. Infrastrukturprovider befin-

den sich zwischen 8 und 9.

26 Guidehouse 2020, European Hydrogen Backbone
27 LOHC = Liquid Organic Hydrogen Carrier; zumeist aromatische Kohlenwasserstoffe (z. B. Toluol), die {iber chemische Reaktionen

(Hydrierung und Dehydrierung) Wasserstoff aufnehmen und zur weiteren Nutzung wieder abgeben



Frage: ,,An welchen Wasserstoffprojekten arbeiten Sie derzeit?”
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Wissenschaft/Technologie 4 4 3 1 4 2 1 2 3|24
Energie/Infrastruktur 2 1 7 2 2 14
Wirtschaft 2 1 2 2 2 5 14
Industrie 1 4 5
Governance/NPOs 1 1 1 1 3 2 2 4 15
Summe | 9 | 17 (10010 72

Tabelle 2: Projekte & Themeninhalte

Frage: ,,Auf welcher Entwicklungsstufe (z. B.
Projekte bzw. Anwendungen?”

TRL 0-9) befinden sich lhre

TRLl1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wissenschaft/Technologie 1 n 1 | 26
Energie/Infrastruktur 1 Bﬂ 16
Wirtschaft 1 1 15
Industrie 1 1 1 6
Governance/NPOs 1 1 77
Summe 1 1313 14 110 2

Tabelle 3: Technology Readiness Level (TRL)
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[ ] [ ]
Mit Fokus zu einer

[ ] [ ]
klimaneutralen Energiezukunft.
Zusammenfassung und Ausblick
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass alle befragten Unternehmungen
hohes Interesse an der Entwicklung von Wasserstoff als wichtigen Energietrager

haben und mit groBem Einsatz und Risiko an Wasserstoffprojekten arbeiten.

Die folgende tabellarische Zusammenfassung (siehe Tabelle 4) zeigt die vielen
Gemeinsamkeiten, aber auch die Unterschiede innerhalb der Branchen und den

Vergleich zur osterreichischen Wasserstoffstrategie.

Durch die Studie konnten
folgende Ziele erreicht werden:

®
000

TR

Informationsunterschiede bzw.
differenzierte Sichtweisen wurden
transparent gemacht: Férderung
des Austausches bzw. Identifi-
kation von Forschungsbedarfen

Neue Erkenntnisse fur die teil-
nehmenden Unternehmungen
stehen zur Verfiigung: Abgleich
mit eigener Sichtweise und
Verwendung fiir die eigene
Strategie

g_']‘
16

Ein inhaltlicher Vergleich mit
der Osterreichischen Wasser-
stoffstrategie wurde gemeinsam
angestellt: Entwicklung eines
gemeinsamen Verstindnisses

Pl

Die Anliegen der Expertinnen
und Unternehmen bzw. Organi-
sationen wurden identifiziert und
bewertet: Verstarkung der ge-
meinsamen StoBrichtung
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Dort, wo es Divergenzen und Unterschiede gibt, kdnnen nur ein verstarkter Dialog
flr besseres gegenseitiges Verstandnis und tGbergreifende Entwicklungskoopera-
tionen zur Klarung der Fragestellungen beitragen.

Auch wenn viele einzelne Technologien heute schon einen hohen Reifegrad er-
reicht haben und knapp vor der groBBtechnischen Umsetzung stehen, braucht es
auf jeden Fall Innovationen auf der Gesamtsystemebene, um mithilfe von Wasser-
stoff als Energietrager der Zukunft das Ziel einer klimaneutralen und nachhaltigen
Energieversorgung zu sichern.

Liste der teilnehmenden
Unternehmen und Organisationen

AEE Intec HédImayr International RHI Magnesita
AVL Joanneum Stoelzle Oberglas
Research LIFE
A3PS Thoni
Lafarge
BEST TU Graz
Lenzing
DB Schenker TU Wien
Linz AG
delfort Verbund
Magna
FH JOANNEUM Voestalpine
M PREIS
Green Planet Energy vOz
oekostrom AG
Greentech Cluster Wien Energie
Plastic Omnium
HyCentA WIVA P&G
RAG Austria

Hydrogen Austria WKO
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Tabelle 4: Zusammenfassung der Studienergebnisse
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Wasserstoffstudie Osterreich

ICT

Wasserstoff gilt als Enabler der Energie- und Warmewende und
somit als ein Erfolgsfaktor beim Kampf gegen die Klimakrise.
Diese Studie, die im ersten Halbjahr 2022 durchgefihrt wurde,
beleuchtet die Bedeutung von Wasserstoff fiir die dsterreichische
Wirtschaft. Daflir wurden mehr als 30 fihrende 6sterreichische
Unternehmen, Organisationen und Institutionen befragt. Die
Studie liefert somit wertvolle Ergebnisse zu den Themenbereichen
Wasserstoffherstellung, Speicherung und Transport sowie zu den
kiinftigen Preiserwartungen und Mengenbedarfen.

Ein Quervergleich mit der osterreichischen Wasserstoffstrategie
zeigt, dass Osterreichs Marktteilnehmer in vielen Bereichen die
wichtigsten strategischen StoBrichtungen unterstiitzen. In einigen
Punkten, wie z.B. im Transportsektor, gibt es jedoch unterschiedliche
Standpunkte, die kiinftig einer Anndherung und der gemeinsamen
Weiterentwicklung bedurfen.

Die Studie belegt, dass Wasserstoff nicht zu Unrecht als der Game
Changer fur die Zukunftsfitness unseres Energiesystems gesehen
wird und gibt einen Ausblick auf die wichtigsten Potenziale und
Herausforderungen fir dessen transformative Entwicklung in
Osterreich...
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