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Erosion

Schaden aulRerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflac

Gemeinsames Ziel: der wertvolle Boden bleibt auf der landwirtschaftlichen
Flache!

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich
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Erosion

Schaden auf der landwirtschaftlichen Nutzflache

Verlust
angeno n;m:ﬁ::t:nr durch
Gehalt m- g Boden-
Element-auf | €/kg
im mener ; abtrag in
MNahrstoff Oxidform; | Nahr-
Boden |Kalkula- P K- 50%i stoff €/ha
in% tionswe| " oC ge
rtin % ﬂﬂ": 'I:'“ 5 mm =75
verfligbarke tha
Organische Substanz "Humus” [20-25| 2,30 0,20 F435,00
Gesamt-N 02-03| 027 1,20 243 .00
Gesamt-P 0o6-01 0,10 2,291 1.1 96,22
Gesamt-K 03-05| 040 1,205 0.85 153 64
Verlust durch Bodenabtrag in € pro ha

Kalkulation Verlust des Nahrstoffwertes durch Bodenabtrag nach Feitzimayr 1996,
verandert von Holzl mit MD-Preisabschéatzungen 2012

Bodenneubildungsrate =~ =10 mm in 100 Jahren!

VIELFALT IST I k
UNSERE STARKE

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



Wie funktioniert Erosionsschutz?

Wasser-
aufnahme
verbessern

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich
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Faktoren fur Bodenabtrag

Allgemeine Bodenabtragsgleichung ABAG:
Prognosemodell basierend auf Bodenabtragsmessungen

Alt/ha] =RxKxLxSxCxP

Regenerosivitat

Erosionsanfalligkeit des Bodens

Hanglange

Hangneigung

Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor
Erosionsschutzfaktor (Querbewirtschaftungsfaktor)

O nr X X0

Landwirtschaftskammer
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K-Faktor

Mal fir die Erosionsanfélligkeit des Bodens , wird von einer Reihe von
Bodeneigenschaften bestimmt:
« Schluffgehalt
* Gehalt an Feinstsand
e Gehaltan Sand
 Humusgehalt
* Aggregatklasse
* Durchlassigkeitsklasse

Landwirtschaftskammer
Niederosterreich
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Stabile Bodenaggregate

Ca - Brucke zwischen

Ton und Humus
++
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Stabile Bodenaggregate - Lebendverbauung

Aggregate 1. Ordnung Aggregat 2. Ordnung

Organismuskolonien

VIELFALT IST | |
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indic\‘ff’dstfe le,
erlebnis

Pflanzen stabilisieren

www.diefachschule.at

BOdengefuge chhscéif?lk\

Wechselwirkungen
Pflanze - Bodenorganismen

’ effer/Schachtschabel 2009




Stabile Bodenaggregate

Ton-Humus-Komplex

. offene Pore

Ton-
mineral

5 Wasser
e in Poren-
- offnung

Lufiblase in

geschlossener 2
Pore ' *""‘f" .
Bakterien-
schleim Huminstoffe Pilzhyphe

Quelle: https://www.Ifl.bayern.de/iab/boden/094487/index.php
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Stabile Bodenaggregate

 Stabile Bodenaggregate notwendig fur
stabiles Porensystem im Boden
» Bodenverdichtung = Verringerung des

Porenvolumens = niedrigere
Wasserinfiltration = oberflachlicher Luft
Wasserabfluss beginnt friiher

- Bodenverdichtung vermeiden,
Bodenaggregate stabilisieren

Feststoff

Landwirtschaftskammer
Niederosterreich
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indic\‘ffldstfe le,
erlebnis

Aggregatstabilitat von Ackerboden
nach mehrjahrig differenzierter Bodenbearbeitung tach IS
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A. Klik, BOKU 2013



Einflussgrofie ,,Bodenbearbeitung® oo dieNm

T 1 j Abfluss
Bodenabtrag

n
L=

30

b
=
i

Abfluss (mm a”') bzw. Abtrag (t ha™ a™)

o

KV KS DS

Langjahrige mittlere Abflusshéhen und Bodenabtrage bei konventioneller
Bearbeitung (KV), konservierender Bearbeitung (KS) und Direktsaat (DS)

Quelle: A. Klik, 2004



Positive Humuswirtschaft

= ausgewogenes Verhaltnis zwischen
Humuszehrern (Silomais, Kartoffeln, Zuckerrtibe) &
Humusmehrern (Leguminosen, Feldfutter, Kérnermais)

= Futter flr das Bodenleben

= Angepasste Bodenbearbeitung

= Wirtschaftsdlnger, Kompost, (Kalkung)
= Begrunungen

VIELFALT IST I k
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Bodenlebewesen sorgen flur Bodenstruktur

Ausreichend Futter (zB absterbende Wurzelhaare lebender Pflanzen,
Ernterlckstande, etc.) fir Bodenlebewesen

» Ausscheidungen dieser Tiere bewirken die Lebendverbauung im Ton,
Humus Komplex

» Wasserbestandige Kriimel entstehen

« Dauerhafte Bodenbedeckung fordert Krimelstruktur ahnlich wie im
Grunland |

VIELFALT IST
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Allgemeine Bodenabtragsgleichung  ABAG

Prognosemodell basierend auf Bodenabtragsmessungen

Alttha] = RXKxXLxSXxCxP

R Regenerosivitat
K Erosionsanfalligkeit des Bodens
L Hanglange
S Hangneigung
C Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor
P Erosionsschutzfaktor (Querbewirtschaftungsfaktor)
T ARKE | gt



Hanglangenfaktor L

¢ Hanglangenfaktor L (> 5%) Hanglangenfaktor L (> 5%)
5,0
4.5
4,0 L 4
3,5 4

3,0 ’—0
2,5 ¢

2,0 o ¢
15
1,0 *
0,5
0,0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Bodenabtrag steigt langsamer als Hanglange an

Landwirtschaftskammer
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Damme quer zu den
Reihen




Querstreifen mit Einsaat










Hangneigungsfaktor S

Hangneigungsfaktor S

# Hangneigungsfaktor S
4,0

3,5 L 4

3,0 *

2,5 *

2,0

15 *

1,0 P
N
’ ’

0,5

* :
2 Hangneigung %

0,0

0 5 10 15 20 25 30

Bodenabtrag steigt schneller als Hangneigung:

Landwirtschaftskammer
Niederosterreich
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Allgemeine Bodenabtragsgleichung  ABAG

Prognosemodell basierend auf Bodenabtragsmessungen

Alttha] = RXKxXLxSXxCxP

R Regenerosivitat
K Erosionsanfalligkeit des Bodens
L Hanglange
S Hangneigung
C Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor
P Erosionsschutzfaktor (Querbewirtschaftungsfaktor)
T ARKE | gt



Bodenabtrag und Bodenbedeckung
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Boden -
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Bodenbedeckung durch Mulch (34)

Abb. 6: Abhiingigkeit des Relativen Bodenabtrags von der Bodenbedeckung durch Nulch



Bodenabtrag und Bodenbedeckung
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Abb. 6: Abhiingigkeit des Relativen Bodenabtrags von der Bodenbedeckung durch Nulch



Bodenbedeckung?

Bodenbedeckung ca. 27 %
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Bodenbedeckung nach Bodenbearbeitung

Quelle: Kamptner 2014
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Geridtebezeichnung



Pflug +
Saatbettbereitung Mulchsaat

gin-kleiner Damm*







12.6.2016 Mulchsaat/Direktsaat — Unterschied???







14.1.2016: Begrtinung der vorgezcgerlen Damtﬁﬁm,; )
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Vermeldung von Fahrspuren (®)

. Mulchsaat uﬁ'd Dlrektsaéft geﬂng eFah}spuLe_
Bodensc?@ne_nde Befe¢ﬁ1g e Ny




Fahrspuren begrinen
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Allgemeine Bodenabtragsgleichung  ABAG

Prognosemodell basierend auf Bodenabtragsmessungen

Alttha] = RXKxXLxSXxCxP

Regenerosivitat

Erosionsanfalligkeit des Bodens
Hanglange

Hangneigung

Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor
Querbewirtschaftungsfaktor

O Onhr XD

Landwirtschaftskammer
Niederosterreich
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Bodenbedeckung durch Begriinung

Zufuhr von organischer Masse
» Lange Bodenbedeckung

» Intensive Durchwurzelung

» Erosionsschutz

» Positiver Einfluss auf Fruchtfolge
= Krankheiten, Schadlinge, Unkraut
= N-Bindung

» Mulchsaateignung
» Geringe Saatgutkosten

http://kamelopedia.mormo.org/images/f/f
3/Wollmilchsau.jpg
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indi'\:’r%stre le,
erlebnis

Zwiespalt in der Praxis - dieNe

Faktum : Wirksamer Bodenschutz nur mit ausreichend Bodenbedeckung

|
WUNSCHZIEL: | RESTRIKTIONEN:
|
Maximaler Bodenschutz | Technisches ,Equipement*
100% Bodenbedeckung l e Kulturanspriiche
~ I -
\\\\\\\\ ; ”/////
\ > \\\\ ~ o e - e //
\\ N o ~ v\/|’ P s /
\ ’y\’ I\ ~7Z /
-~ S TR 4
Y 4- A ~a

REALISIERBAREHALISIERBARERLISIERBARER
KOMPROMISSKOMPROMISKOMRROMISS

Bandbreite praktischer Umsetzbarkeit

© Summerer



v" trockene Bedingungen
v" raschwiichsig

v’ spatsaatvertraglich

v" niedrige Saatgutkosten

v nematodenresistente Sorten
v gute Durchwurzelung

v Sehr guter Erosionsschutz

I Wirtspflanze fur Fruchtfolgekrankheiten
I (Wasserverbrauch)
| Bodenbedeckung nach Frost

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



5= Senfim Herbs

' Bodenbedeckung im Winter?

o g Y




Olrettich

trockene Bedingungen
raschwiichsig
spatsaatvertraglich
nematodenresistente Sorten
sehr gute Durchwurzelung
sehr guter Erosionsschutz

AN N NN NN

I Wirtspflanze fur Fruchtfolgekrankheiten

¢ | (Wasserverbrauch)

I Rettichbildung
I hdhere Saatgutkosten

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



Phazelia

trockene Bedingungen
fruchtfolgeneutral (?)
guter Mischungspartner
gute Durchwurzelung

sehr gute Mulchsaateignung
lange Bodenbedeckung
Guter Erosionsschutz

NN N X X X X

| Hohere Anspriiche an Saatbett
I hBhere Saatgutkosten
I Uberwinternd bei zu spater Saat

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



Buchwelzen

\ F' ._ e : : 5

v" trockene Bedingungen
v" rascher Aufgang

v' guter Mischungspartner
v friert leicht ab

I Samenbildung — Unkraut in der Folgekultur
| Begrinungsauflagen
| geringer Erosionsschutz

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



v' geringe Standortanspriiche
v' gute Mischungspartner

v N-Bindung bei friher Saat
v Feines Wurzelsystem

v Gute Mulchsaateignung

I Fruchtfolgekrankheiten, z.B. Perserklee
fordert Nematoden

| Frihe sorgfaltige Aussaat notwendig

I langsame Jugendentwicklung

| geringer — mittlerer Erosionsschutz

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



Alexandrinerklee Rodingersdorf 23.10.2013, Anbauam 2 3.7




Grol3kornige Leguminosen

v’ geringe Standortanspriiche
L v gute Mischungspartner

v" N-Bindung bei friiher Saat

v" intensive Durchwurzelung

v Guter Erosionsschutz

I Fruchtfolgekrankheiten
I Satechnik

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich

VIELFALT IST I k
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v gute Durchwurzelung mit Pfahl- und
Seitenwurzel

v’ guter Aufgang

v' friert relativ sicher ab

v durchschnittliche Pflanzenmasse

v gute Durchwurzelung

v mittlerer Erosionsschutz

I Faseranteil im Stangel

A ¢

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



v Korbblitler

v" Rasche Jugendentwicklung

v" Gute Bodenbedeckung

v' friert leicht ab (wie Buchweizen)
v" Gute Mulchsaateignung

I Nicht zu spat anbauen
I Frilhes Wachstumsende
| Geringer Erosionsschutz

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



v Gute Mulchsaateignung
v" Guter Erosionsschutz

| MaRige Bodenbedeckung

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich



Mischungen

Warum?
- Sicherheit bei der Keimung, Feldaufgang und Bodenbedeckung
- Unterschiedliche Eigenschaften nutzen:

-~ Wuchstyp — hoch/flach

— Durchwurzelung — Pfahlwurzel/Feinwurzel

- Frostempfindlichkeit

VIELFALT IST _ 2.0 PfIanzenproQukan, Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner IkLandwirtschaﬁskammer
UNSERE STARKE 09.03.2017 /Folie 57 Niederdsterreich



Larven der
Ribsenblattwespe
auf Senf







tversuch Lichtenwdrth

Zwischentruch!










Senf
Olrettich

Phacelia




Olrettich

Phacelia

Kresse

£




Bodenbedeckung nach Frost

Phacelia,
25.1.2014

Namesl




Bodenbedeckung nach Frost (2)

23. Februar 2014

Anbau Ende Marz







Bedenken gegenuber Begrinung

Geringere Ertrage

Hohere Maschinenkosten

-

Landwirtschaftskammer

UNSERE STARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 68 Niaderdstertuich
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Ertrage und Kosten der Folgekulturen

= Arbeitskreise Baden/Bruck, Hollabrunn,
Mistelbach/Ganserndorf und Wr. Neustadt

= Jahre 2006 his 2015

= Datengrundlage - 5.120 Schlage:
= Sonnenblumen (706 Schlage)

= Koérnermais (1.080 Schlage)

= Zuckerrtiben (1.354 Schlage)

= Sommergerste (1.520 Schlage)
= Durum (462 Schlage)

VIELFALT IST I k

Landwirtschaftskammer
UNSERE STARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 69
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Begrinung vor Sonnenblumen

mit Begrunung:

3.000 250 .
470 Schlage
2.500 - Begriinung:
- 200 236 Schlage
g 2.000 - -
= - 150 <
2 @
%1 500 - §
£ - 100 &
w 1.000 - V2
500 - -0 = Herbizide
+
0 - | | 0 mvar. MK + Lohn
mit ohne mit ohne
Begriinung
VIELFALT ST .
UNSERF STARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 70 I k *don el ol




Begrunung vor Kornermais

10.000 350 mit Begrgjnung:
9.000 747 Schlage
. - 300 Begriinung:
8.000 - 333 Schlage
7.000 - - 250
£ g
5 6.000 - 200 S
= 5.000 - p
g - 150 3
5 4.000 - %
X
"' 3.000 - 100
2.000 - = Herbizide
1.000 - 90
' _ mvar. MK + Lohn
O 7 I T — O
mit ohne mit ohne
Begriinung
VIEIL-JT\IASLE]F-{lES;TARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 71 I k hﬁggﬁ;iﬁfggﬁamm”



Begrunung vor Zuckerriben

mit Begriinung:

80.000 -
. 600 964 Schlage
70.000 Begrinung:
60.000 - - 500 390 Schlage
£ 50.000 - - 400 &
_\@ W@
%40.000 . 300 é
£ 30.000 - g
- - 200
20.000 -
m Herbizide
10.000 - - 100
mvar. MK + Lohn
0 - ; l -0
mit ohne mit ohne
Begriinung
VIELFALT ST :
UNSERE STARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 72 Ik hﬁgﬂﬁiﬁfgﬁﬁammm




Begrunung vor Sommergerste

5.000 250 mit Begrunung:
| 570 Schlage
4.500 )
Begrinung:
4.000 - 200 617 Schlage
3.500 -
© ©
< 3.000 - - 150 £
2 W
%2.500 . é
5 2.000 - - 100 @
“'1.500 - X
1.000 - - 50 = Herbizide
>00 mvar. MK + Lohn
O 7l T T - O
mit ohne mit ohne
Begrinung

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich

VIELFALT IST I k
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Begrunung vor Sommergerste

(ohne spatraumende VF)

5.000 300 mit Begrunung:
| 841 Schlage
4.500 oot
- 250 egrinung:
4.000 - 679 Schlage
3.500 -
© - 200 4
< 3.000 - <
2 W
%2.500 . é
s 2.000 - 4
"“!'1.500 - X
1.000 - = Herbizide
200 - mvar. MK + Lohn
O 7 T T
mit ohne mit ohne
Begrinung

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich
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UNSERE STARKE Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner, 09.03.2017 /Folie 74



Begrunung vor Durum

(ohne spatraumende VF)

5.000 250 mit Begrunung:
| 250 Schlage
4.500 )
Begrinung:
4.000 200 212 Schlage
3.500 -
© ©
< 3.000 - - 150 £
2 W
%2.500 . é
5 2.000 - - 100 @
“'1.500 - X
1.000 - - 50 = Herbizide
>00 mvar. MK + Lohn
O 7l T T - O
mit ohne mit ohne
Begrinung

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich
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Rechnet sich die Begrunung?

= Ertragsunterschiede
= Bei Getreide am grol3ten
= Bei Sonnenblumen nicht feststellbar
= Zuckerriibe und Kérnermais minimal
= variable Kosten
= Maschinenkosten z.T. hoher
= Herbizidkosten gleich
= Durch Pramien zumindest abgedeckt !

= Langfristige Effekte (Bodenstruktur, Erosion,..) NICHT bericksichtigt!

Zahlen sprechen fur Begrtinungen!

Dipl.-Ing. Dr. Josef

VIELFALT IST _ Wasner, 09.03.2017 I k
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MalRnahmen zum Erosionsschutz
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Landwirtschaftskammer

VIELFALT IST . 2.0 Pflanzenproduktion, Dipl.-Ing. Dr. Josef Wasner Ik
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Kriterien flr einen
effektiven Erosionsschutz o, N

Angepasste Strategie in Abhangigkeit von Vorfrucht und Nachfrucht

Erntertickstandsmanagement und durchdachte
Bodenbearbeitungsschritte

Geeignete Zwischenfruchtmischung (Massebildner)
Zeitgerechter Zwischenfruchtanbau
Ausreichende Bodenbedeckung/Mulchschicht (vollflachig)

Passende Satechnik mit erforderlichem Zusatzequipement



Bodenschutzmalinahmen - oy
Wichtige Kriterien fir Akzeptanz in der Praxis tach IS
Unkraut/-Durchwuchskontrolle
KulturfUhrung

Ertragssicherheit



R-Faktor

= Niederschlags- und Oberflachenabflussfaktor
= Regenerosivitat

Mal fur die regionale Erosivitat von Niederschlagen, drickt die auf
den Boden wirkenden Abldse- und Transportkrafte aus

Beispiele:

Baden: R = 46
St. Poélten: R =61
Weiz: = 138

Wird errechnet aus langjahrigen, hochauflésenden
Niederschlagsaufzeichnungen [kJ/m2 x mm/h]

Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich

VIELFALT IST I k
UNSERE STARKE



Bodenarten — Einfluss auf die Bewirtschaftung

= Schluffige Boden

= Hohe Speicherkapazitat fur
pflanzenverfligbares Wasser

= Anféllig gegenuber Wind- und
Wassererosionen

= Neigen zu Dichtlagerung,
Verschlammung und
Wasserstau

= Bewirtschaftung:
Grindungung, Mulch- bzw.
Direktsaaten, reduzierte
Bodenbearbeitung

% Vermeidung von
VIELFALTIST |
e ST CKfrlichten | Gy



Physikalische Effekte

69 % weniger Weniger Erosion
Oberflachenwasserabfluss und
90 % weniger Sedimentverlust

20 % hohere Lagerungsdichte Bessere Befahrbarkeit
4x hdheres Porenvolumen Bessere Durchliftung
75 % hohere Wasserinfiltration Bessere Regenverdaulichkeit

20 % hoheres Wasserhaltevermdgen | Bessere Trockentoleranz

47 % hohere Aggregatstabilitat Weniger Verschlammung

Quelle: gkb

VIEL LES%EFR uktion, Dipl.-Ing. Josef Wasner Iktqndwi[tschaf}skammer
;@ E Eo 1 Niederdsterreich
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Chemische Effekte

22 % hoherer Gehalt an
organischer Substanz

Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

85 % weniger Nitrataustrag

Bessere Nahrstoffverfligbarkeit ?

77 % weniger CO,-
Emmisionen aus Humusabbau

Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

Quelle: gkb

VIELFAL'IAIST

KFjuknon Dipl.-Ing. Josef Wasner
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Biologische Effekte

Bis zu 7-facher Schneller Abbau von

Regenwurmbesatz Ernterickstanden,
Lebendverbauung

6xX mehr Regenwurmgéange Bessere Wasserinfiltration und

Durchwurzelung

5-fache Biomasse an Schneller Abbau von
Regenwlrmer Erntertickstanden

77% hohere mikrobielle Aktivitat | Schneller Abbau von
Ernterickstanden

Quelle: gkb

VIELFAL'IAIST
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