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Forschung: Weg & Losung sind unbekannt !
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Zusammenfassung



Komplexe Ausgangssituation



Waschstumsrate bei Legionella pneumophila

Trinkwasser Hygiene in Gebauden

Wachstumsrisiko

Lit klein hoch moderat

Trinkwasser Temperatur in °C



Gefahr fur Leib und Leben

http://www.br.de/themen/sport/inhalt/fussball/legionellfunde-in-fussballstadien-100.html




Postulat der Trinkwasserhygiene

Hohe & Niedrige Temperaturen

Little Risk High Moderate




/y‘/ Aufgaben des Bauherrn / Eigentumers / Usl




... unbeabsichtigte Konsequenzen !




Engpass Warmeerzeugung



... die Warmepumpenlucke !

Anzahl der Warmepumpen im Szenarienvergleich in Millionen und Warmepumpenlicke

Installierte Warmepumpen [Mio]

6 Warmepumpenltcke bis 2030

5 rd. 360.000 Stk./pa.

Warmepumpenlucke

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Ein Teil der Warmepumpen in Einzelobjekten kann auch in Form von Nahwarmenetzen zusammengefasst werden.

BWP (2016); Prognos et al. (2014); Fh-ISE (2015); Fh-IWES et al (2015); Oko-Institut et al. (2015); UBA/BMUB (2015)

Abbildung 4

Zielszenarien

-80% bis -95%
Treibhausgas-
emissionen

Trendszenarien

Quelle: Agora-Studie  Warmewende 2030, Seite 11



... den Bedarf an Warmepumpen decken !

Temperaturverlauf Zykluszeiten GAWP-02.06.2016 (nach Temperaturabsenkung)
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Trinkwarmwassertemperatur 45/42°C
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Laufzeit der Warmepumpen 945 Minuten / Tag

Quelle: Funktionsstudie Energiesystem im Altenwohnheim Billwerder Bucht ©2015 by Dipl.-Ing. Norbert Jiirgen Puls * PPF INGENEURE UG - Hamburg



Richtiges Tun
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Von der Position hangt die Wirkung ab !

30 -70%

im Bypass — Volumenstrom =

Wohnungen
(Zapfstellen)

Reduktion statt Sterilisation

Wohnungen
(Zapfstellen)

2
\g
R
\ 2

-@<«—r#--

EPA pat.reg © by EXERGENE® Technologie GmbH
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Technisches Design mit 8 bio-kybernetischen
Grundregeln nach Prof. Vester

Stabilisierende Regelkreise
sollten liber verstirkende

Regelkreise dominieren. (z.B.
Feedback Analyse)

Mehrfachnutzung von
Produkten, Funktionen

und Organisationen

(Handy UMTS, Allianz Arena)

Die Systemfunktion darf
nicht vom quantitativen
Wachstum abhangen.
(z.B. Wachstumsfalle)

Recycling: Ausnutzen von
Kreisprozessen
“Abfallverwendung”

(z.B. Mullverwertung)

Symbiose: Wechselseitiges Ausnutzen
der Unterschiede

durch Diversitat, Kopplung und
Austausch

(z.B. Integrated Design)

Der Systemoutput sollte
funktions- und nicht
produktorientiert sein.
(z.B. Energieversorgung)

Bionisch inspiriertes Design
von Produkten, Ablaufen und
Organisationen
(z.B. Bionic Car)

Nutzung bestehender Krifte
wie beim Jiu-Jitsu-Prinzip
anstelle von “Boxen”

(z.B. Festo Airtecture)




[ 8] Bionisch inspiriertes Design
von Produkten, Ablaufen und Organisationen
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[ 1] Stabilisierende Regelkreise sollten uber verstarkende

Regelkreise dominieren. (z.B. Feedback Analyse)

Durchflusszytometrie:

SH Ergebnisse aller 14 peripheren Probenahmestellen

Gesamtzellzahl / ml
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Absolute Werte Schwankungen
Einbau des
riltrationssystems

e 06.02.2017
m03.04.2017
m 03.05.2017
50 °C
55°C 50 °C
Median Standardabweichung

Filtrationssystem sorgt fur ,Stabilitdt* der mikrobiologischen Verhéltnisse
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[ 5 ] Mehrfachnutzung von Produkten, Funktionen

und Organisationen

Variante = 01 02

Ziel 0.UF Ziel m.UF

60155 [ 5350 == - 18,95 to CO, pa.

!

 Amortisation nach 4,2 Jahren

+ gesicherte Trinkwasserhygiene

« CO2 — Reduktion um 62%

+ Nutzung regenerativer Warmeerzeuger

bei steigendem Warmebedarf (Anbau)

Modellprojekt Ringhotel Birke Kiel © 2017 by PPF INGENIEURE UG - HAMBURG
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das Richtige richtig tun



Anforderungen an Management-Systeme

M zielgerichtete Selbstorganisation

und Steuerung

M Frihwarnung bei Zielabweichung

M geringer Aufwand,
einfache Anwendung und Handhabung

nach Prof. Dérner



Prozessmodell 2007 - 2017
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Modell fur strategische und operative Fuhrung
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Galweilers Navigationssystem der strategischen Unternehmensflihrung wou o

mittel- und Iar’u’gfristig
Quelle: MPO - MZSG St. Gallen (c) by njp 2007



Zusammenfassung

« KOPF eignet sich zur Prozessmodellierung
« EKS reduziert die Komplexitat von Prozessen
« Galweiler — Navigation zur strategischen Ausrichtung

 Vorhandene kyb. Modelle sind integrierbar

Ergebnis
» Entwicklungsgeschwindigkeit verdoppelt
» Entwicklungskosten reduziert

» Technologie marktfuhrend



Lenken was nicht zu berechnen ist !

(Bauf)kybernetik

Methodik zum zielsi




Vielen Dank fur

ihre Aufmerksamkeit!

PPF INGENIEURE HAMBURG

(UG HAFTUNGSBESCHRANKT * HRB 144083)
Bredkamp 70 * 22589 Hamburg

Dipl.-Ing. Norbert Jirgen Puls
+49 179 399 83 92
norbert.puls@ppf-ingenieure.de

Vortrag unter Verwendung von Vortragsfolie
von Prof. Dr. Otto Greiner vom 07.11.2016 in Hamburg

sonstige Quellennachweise auf Anfrage



