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JE SKOLENIE VO VIRTUALNEJ REALITE IBA HROU?

IS VIRTUAL REALITY TRAINING ONLY A GAME?

KOPUNEK, J.

Abstrakt:

Prispevok sa zaoberd vyskumnym projektom o efektivite vyuZivania virtudlnej reality
na skoleniach zamestnancov pri ndcviku hasenia poZiarov pomocou prenosnych hasiacich pristrojov
prostrednictvom trenazéra FLAIM Extinguisher™ .

Abstract:

The article deals with a research project on the effectiveness of the use of virtual reality on
the training of staff in fire-fighting training with portable fire extinguishers by means of the FLAIM
Extinguisher ™.
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Uvod

Skolenie o ochrane pred poZiarmi zamestnancov a veducich zamestnancov by malo byt
v kazdej organizacii samozrejmostou a nielen nutnostou vyplyvajlicou z ustanovenia § 4 pism. e)
zdkona ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,zdkon
¢. 314/2001 Z. z.“). Ved dobre zaskoleni zamestnanci a veduci zamestnanci, by v prvom rade mali
dodrZiavat preventive zdsady na Useku ochrany pred poZiarmi, aby svojim nedbalostnym
a neopatrnym konanim nespésobili poziar. V pripade, Ze by k vzniku poZziaru aj napriek dodrziavaniu
preventivnych opatreni v organizacii doslo, tak si zamestnanci pravidelne Skoleni ako v pripade
vzniku poZiaru postupovat v sulade s poZiarne poplachovymi smernicami. Pripadny vznik poZiaru tak
dokazu nielen lokalizovat, ale aj zlikvidovat. Pripadne podla poziarneho evakuaéného planu objektu
vykonaju evakudciu osbb, zvierat a materialu z poZiarom zasiahnutého objektu a privolaju hasi¢sku
jednotku, ak poziar nedokaZu ucinne lokalizovat. U&innost opatreni upravenych v poZiarnom
evakuaénom plane sa preveruje podla § 5 pism. e) zakona ¢. 314/2001 Z. z. cviénym pozZiarnym
poplachom vo vsetkych objektoch, pre ktoré je poziarny evakuacny plan vypracovany, v lehote
minimalne jeden krat za 12 mesiacov. Vykondva sa teda vo vSetkych objektoch, kde nie su
jednoduché podmienky na evakuaciu osob a zvierat, a kde je vyhotoveny poZiarny evakuacny plan.
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Spravne navyky ¢i zrucnosti ziskavané Skolenim o ochrane pred poziarmi a odbornou
pripravou protipoZiarnych hliadok, ako aj v€asna reakcia na spozorovany poziar, zachranuju Zivoty
0s6b a zvierat, majetok a chrania aj Zivotné prostredie.

1. Rozbor problematiky

V sucasnosti sa Casto stretavame aj s istym sposobom ,,zaZzitkového* Skolenia o ochrane pred
poZiarmi zamestnancov ¢i veducich zamestnacov a ,zazitkovej“ odbornej pripravy clenov
protipoziarnych hliadok, kde zvaésa technici poziarnej ochrany dodavatelskej organizacie v ramci
oboznamenia sa s rozmiestnenim hasiacich zariadeni, hasiacich pristrojov a dalSich vecnych
prostriedkov ochrany pred poziarmi na pracovisku predvadzaju jeho uUcastnikom aj spOsob ich
praktického pouZitia na vonkajsom priestranstve. Casto do tychto zaZitkovych aktivit technici
poziarnej ochrany zapajaju aj samotnych zamestnancov. Zvacsa sa jedna o ukazky hasenia vodnym
pradom z hadicového zariadenia inStalovaného na fasade objektu, podzemného ¢i nadzemného
hydrantu situovaného v aredli predmetnej organizacie, alebo hasenie poZiaru rozliénych horlavych
latok umiestnenych v ocelovej vanicke pomocou réznych vhodnych druhov prenosnych hasiacich
pristrojov (obr. 1 a 2), hasiacich sprejov ¢i hasiacej deky a pod.

Ob la2 Praktlcky ncwk zamestnancov v spravno pou2|van| prenosnych haS|aC|ch
pristrojov. Zdroj: https://www.boz.sk/prakticky-nacvik-hasenia-poziarov/

Neraz si vSak neuvedomuju, Ze touto ¢innostou mozu poskodzovat Zivotné prostredie Ci
poskodit zdravie a majetok nielen Gcastnikov takychto zaZitkovych aktivit. Ak by takéto aktitivty
vykonavali vSetci zamestndvatelia urcite by to malo dopad aj na kvalitu Zivotného prostredia na
Slovensku. Nebezpecenstvo predstavuje aj kontaminacia Zivotného prostredia (p6da, spodné vody
a pod.) najma, ak sa so zvyskami po domonstrativnom poziari predovsetkym horlavych kvapalin
nenaraba tak, ako s nebezpecnym odpadom. Otdzna je aj dekontaminacia takéhoto prostredia, ak
pri manipuldcii napriklad s horlavou kvapalinou dojde k jej Uniku. Na mnohych socidlnych sietach
boli hojne zdielané vided predovSetkym s drazmi vznikajucimi pri zapalovani takychto
demonstrativnych poziarov (vypary z horlavych kvapalin pouzZitych ako urychlovacov poziaru)
a mnohokrat doslo pri takychto ukazkach aj k nekontrolovatelnému rozsireniu poZziaru spésobeného
nevhodne zvolenym miestom k ukazke a ndhlou zmenou poveternostnej situacie v Case realizacie
ukazky (obr. 3 az 5). Uvedené aktivity by sa mali preto realizovat vylu¢ne k tomu tcéelu uréenym
miestam, ktorymi disponuje napriklad Hasi¢sky a zachranny zbor, Centrum vycviku v Lesti alebo
jednotlivé skusobne, ktoré sa zaoberaju certifikdciou prenosnych hasiacich pristrojov ¢i inych
vecnych prostriedkov ochrany pred poZiarmi a za dodrziania pravidiel bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci.
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Obr. 3 az 5 Ked' sa ukazky pouzitia prenosného hasiaceho pristroja vymknu spod kontroly.
Zdroj: https://www.youtube.com

Nevyhnutné zrucnosti ohladom spravneho pouzitia prenosnych hasiacich pristrojov
v sucasnosti nemusime ziskavat vylucne zvykladu lektora — technika poZiarnej ochrany i
videozaznamov, ale mozeme vyuzit aj rozli¢né simulatory, ktoré vyuzivaju virtualnu realitu.

V sucasnosti je v ponuke niekolko takychto simulatorov od réznych svetovych vyrobcov.
Napriklad austrdlsky simuldtor FLAIM Extinguisher™ (obr. 6) vnori bezpecne ucastnikov Skolenia do
virtualnej reality a poskytuje realisticki simulaciu réznych druhov poziaru (viac ako 40 scenarov
napr. poziar v kanceldrii administrativnej prevadzky, skladovom priestore, nemocni¢ného |6zka pre
pacientov, poziar osobného a nakladného auta, vagéna osobného vlaku, lietadla, motorového ¢Inu
a pod.) tak, aby mohli zamestnanci efektivne trénovat pouZitie réznych druhov prenosnych
hasiacich pristrojov v zavislosti od situdcie vyplyvajlcej zo scenara poziaru a triedy poziaru, ktoré sa
pouzivaju pre ucely rozliSenia pouzitelnosti hasiacich latok [1, 2].

nahlavna suprava
virtualnej reality
Pico Neo 2 6 Dot

s iplnym sledovanim
pohybu

atrapa prenosného
hasiaceho pristroja
umoziujiica nacvik PASS
techniky s pine funkénou
poistkou, rukoviitou,

hadicou a pradnicou

potreby poéitaca, laptopu &i cestovnom kufriku
notebooku so vietkym bezpeéne
ulozenym vybavenim

samostatna prevadza - bez umiestneny v pevnom

Obr. 6 Simuldtor FLAIM Extinguisher™ Zdroj: https://flaimsystems.com/
2. Experimentalna éast

2.1Prehlad sucasného stavu teoretického a empirického poznania

- podklady pre rozpracovanie teoretickych suvislosti tykajlcich sa vyskumného problému -
reSerSe k téme ziskané z publikacie FLAIM Extinguishers™ - Scenario Descriptions and
Learning Outcomes, FLAIM Systems Pty Ltd, 2020, ABN 71 620 462 946.
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2.2 METODY

2.2.1 Ciel vyskumu

- je zistit ¢i tvrdenia tykajuce sa uplatnenia VR pri Skoleniach zamestnancov v pouZivani
rozli¢nych druhov PHP pri haseni poZiarov réznych tried [2, 3] sU pravdivé.
2.2.2 Hypotézy

podla cielov predmetného vyskumu boli nastavené nasledovne:

Su virtualne scenare réznych typov poziaru (A,B,C) naozaj redlne?

Su techniky hasenia pomocou PHP naozaj redlne?

Ziskame skutoc€ne spravne navyky za par minut?

Skolenie vo VR je bezpeéné?

Skolenie vo VR je menej nédkladné a Setrnejsie k Zivotnému prostrediu?

vk wWwN e

2.2.3. Vzorka
- bolo pouzitych 14 dostupnych scenarov poziarov (A,B a E) vramci trenazéra VR FLAIM
Extinguisher™, ktoré boli porovnavané s video-ukazkami simulovanych poZiarov od
predajcov prenosnych hasiacich pristrojov & Ministerstva vnitra Ceské republiky —
Generaélniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky - Institutu ochrany
obyvatelstva [4].

2.2.4. Prezentdcia navrhovanej metody zberu dat
- zber dat vrdmci pozorovania bol realizovany prostrednictvom dotaznika, kde boli
zaznamendvané jednotlivé Udaje tykajuce sa dynamiky poziaru, spravnej techniky hasenia,
doby ¢innosti virtualneho PHP v porovnani s realnymi PHP (vid tabulka), vhodnosti pouzitych
PHP, poznatkov z pripadnej nevolnosti pri pouzivani nahlavovej supravy VR a pod.

Tabulka Standardné PHP na trhu

Druh a typ Praskovy Halénovy CO: Penovy Vodny

PHP P6 Te CAG6LE S5KTe VPITNC V9Tp

Hasiaca 6 kg prasok 6 kg 5 kg CO: 9 kg 9 kg

latka (ABC) (Cisty plyn) voda + voda + uhlic¢itan
FM-200 penidlo draselny

Vhodny

k haseniu ABC AB BC AB A

poZiarov

triedy

Doba

¢innosti 12s 14 s 12s 60s 54 s

3. Vysledky a diskusia
Su virtudlne scendre réznych typov poZiaru (A,B,C) naozaj redlne?

Na Uvod treba zdéraznit, Ze ciefom Skolenia zamestnancov je v prvom rade ndcvik (PASS)
technik hasenia rozli¢nych tried poziarov (A,B,C). Z hladiska pozorovania priebehu virtualneho
modelovaného 3D poZiaru v jednotlivych scenaroch a realnych poziarov pri video-ukazkach nacviku
hasenia pomocou PHP [3], neboli zistené zavainé odliSnosti a dynamika pozZiaru zodpoveda
redlnemu casu a je pravdivo znazornenda v 3D virtudlnom prostredi. Pri pouziti tepelnej vesty je
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mozna aj simulacia sdlavého tepla u Skolenej osoby nakolko tato vesta je prepojena so softvérom
trenazéra VR.

Je pouZitie PHP skutocne redlne?

V rdmci Studie poskytnutych scendroch poZiaru nebolo pozorovanim zistené, Ze by doba
trvania protipoziarneho zasahu prekracovala dobu cinnosti Standardnych PHP so Standardnym
objemom hasiacej latky (6 kg prasok, 6 kg haléon, 5 kg CO», 9 | pena, 9 | voda). Rovnako pri pouziti
virtudlneho PHP nebolo zistené, Ze by tvorca virtudlneho PHP v scenaroch nezohladnil hasiaci
ucinnost jednotlivych pouzitych druhov PHP. V zavereénom zhrnuti sa Ucastnikovi Skolenia okrem
iného zobrazi percentudlna Uspesnost aj vzhladom na druh pouZitého PHP a techniku hasenia i dizka
doba hasenia predmetného poZziaru.

LOBBY RESTART

-__fe

FLAIM Systems.com

Obr. 9 a 10 Hasenie poziaru motorovej ¢asti ¢Ina pomocou wrtualneho penového PHP.

Co sa tyka redlnosti rozvoja poZiaru (bez ohladu na poZiar vo vnitornom ¢&i vonkajsom
prostredi ¢i ovplyvnenie poveternostnymi podmienkami) bolo napr. v pripade rozvinutého poziaru
osobného motorového vozidla preukdzané, Ze poutzitie jedného penového ¢i praskového PHP je
nedostato¢né a k nacviku technik hasenia poZiaru sa javia jednotlivé skimané scendre ako
postacujuce.

Obr. 11 a 12 Hasenie poziaru motoroveho vozidla pomocou V|rtualneho penového PHP.
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Co ak sa poutzije nesprdvne zvoleny ¢&i neucinny druh PHP?

V pripade zvolenia nevhodného PHP (napr. vodného PHP k uhaseniu horiaceho oleja na
panvici v kuchyni) je Skolend osoba bezprostredne upozornena o nevhodnosti pouzitého pristroja
a aj graficky zobrazuje nasledky takéhoto konania (obr. 13 a 14). Nasledne cviciaci moze scenar
zopakovat a zvolit spravny druh PHP.

; M

" LoBBY | RESTART
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Obr. 13 a 14 Nevhodne zvoleny virtualny vodny PHP na hasenie jedlého oleje, ktory sposobi
rozsirenie poZziaru.

FLAIMSystems.com

Obdobne je tomu aj v pripade, ak sa napr. pri poziari elektrického rozvadzaca pre turbinu
veternej elektrarne pouzije k jeho haseniu vodného PHP (obr. 15 a 16).

y FLAIMSystems com FLAIMSystems.com
Obr. 15 a 16 Nevhodne zvoleny virtudlny vodny PHP na hasenie elektrického rozvaddzaca veternej
elektrarne.

Ziskame skutocne sprdavne ndvyky za pdr minut?

Ked si prejdeme jednotlivé scendre réznych tried poziarov naozaj v priebehu par minuat sa
velmi rychlo naudime spravne pouzivat PHP, osvojime si PASS techniku a aktivna Géastou v prostredi
VR naozaj napomaha ¢o najredlnejSiemu zazitku v porovnani s pasivnym sledovanim prezentacnych
ukdzok na Skoleniach o ochrane pred poziarmi. Pridanou hodnotou je mnozstvo rozli¢nych vernych
virtudlnych skoliacich prostredi od administrativy, logistiky, zdravotnictva, dopravy, HORECA,
domacnosti az po rozliéné priemyselné odvetvia.

Skolenie vo VR je bezpecné?

Softvér VR pracuje s vysokorychlostnymi snimkovymi frekvenciami, ktoré eliminuju
pohybovu chorobu. Aj vzhladom na velmi kratky ¢as straveny pri jednotlivych scendroch v priemere
trvajucich 41 sekdnd nebola zaznamenana nevolnost alebo zrakova Unava pri pouZivani VR, tak ako
tomu bolo pozorované u inych simulatoroch VR vinych vyskumnych dlohach [5, 6]. Vzhladom
na skutocnost, Ze sa nepouZiva readlny ohen je ovela niZsie riziko intoxikacie, popalenim a s nimi
spb6sobeného poskodenia zdravia ¢i vzniku Skody na majetku ¢i Zivotnom prostredi.
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Skolenie vo VR je menej ndkladné a setrnejsie k Zivotnému prostrediu?

Z hladiska nakladov na realizaciu predmetného Skolenia v prostredi VR su vstupné naklady
na zakupenie trenazéra VR sice okolo 10.000 € vratane aktualizdcie softvéru, ale vzhladom na
Zivotnost predmetného zariadenia (garancia min. 5 rokov) je Skolenie v prostredi VR aj vzhladom na
pocet Skolenych ucastnikov a pouzitych virtudlnych PHP r6znych druhov a réznych tried poziarov
ovela menej ndkladnejsie (potreba redlnych PHP r6znych druhov, potreba horlavych latok k imitacii
poZiaru a bezpecnej zachytnej nehorlavej nddoby, potreba vacsieho prepravného vozidla a pod.).
Co sa tyka enviromentédlnych aspektov, tak pouZitim VR nevznikaju v porovnani sredlne
simulovanymi poZiarmi Ziadne zataZze, ako napr. toxicky dym — emisie, Unik horlavych latok
a kontaminacia pody ¢i vodnych zdrojov, nebezpecny odpad, spotrebované hasiace latky a pod.

Zaver

V sucasnosti sa VR vyuziva vo vzdeldvacom procese napr. pri obozndmeniach pracovnikov
s pravidlami BOZP, zaskolovani pracovnikov na vyrobnych linkach, vyuke medikov a pod. Rovnako
ako ostatné oblasti vyrobného i nevyrobného sektoru, aj oblast ochrany pred poZiarmi vratane
odbornej pripravy hasi¢ov musi najst spésoby, ako udrzat prevadzkovi dokonalost (t.z. robit
v spravny ¢as spravne veci spravnym sposobom) a posilnit schopnosti svojich zamestnancov a
pritom brat zretel aj na svoje vydavky, ochranu zdravia zamestnancov aj v pandemickom ¢ase ako
aj dbat na enviromentalne aspekty. Skolenie vredlnom prostredi (tzv. zaZitkové) mézie tento
rozpocet znacne vycerpat, najma pokial ide o ,Zivé“ ohnové scendre rozlicnych tried poziaru
(A,B,C,D aE), ako aj rozne druhy pouzitych PHP k tymto Skoleniam vzhladom na pouzity druh
hasiacej latky.

Skolenie vo VR pomocou pokrocilych simulaénych platforiem, softvéru a hardvéru vratane
nahlavnych suprav VR ponuka integrované a nakladovo efektivne rieSenie sSkolenia. Minimalizuje aj
logistiku potrebnu pre ,zaZitkové“ Skolenie, znizuje riziko vzniku Urazu ¢i poSkodenia majetku, Setri
Zivotné prostredie, ale zaroven zvysuje prezivanu skusenost jednotlivca aktivne sa zucastneného
na predmetnom Skolenivo VR a doda mu potrebné zruénosti a navyky z hladiska pouzivania réznych
druhov PHP k hasenia réznych tried poZiarov.
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