Leitinitiative Zukunftsstadt *

INTERESS-I

Die Zukunftsstadt ist lebenswert, CO,-neutral, INTERESS-I Projektpartner:

klimaangepasst, energie- und ressourceneffi-
zient. Mit der Leitinitiative Zukunftsstadt un-
terstlitzt das Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung (BMBF) Kommunen dabei,
durch Forschung und Innovation lokal pas-
sende Wege zu diesen Nachhaltigkeitszielen
zu finden.

In den Projekten der FordermaBnahme ,Um-
setzung der Leitinitiative Zukunftsstadt” erar-
beiten Forschungseinrichtungen, Kommunen
sowie weitere Praxisakteure der Stadtent-
wicklung gemeinsam innovative und prakti-
kable Losungen fir die nachhaltige Stadt von
morgen. Im Fokus stehen ein vorausschau-
ender Umgang mit den Folgen des Klima-
wandels, umweltvertragliche Mobilitat sowie
Migration und Integration. Das Bundesminis-
terium fir Bildung und Forschung (BMBF) un-
terstltzt 27 Verbundprojekte — darunter auch
INTERESS-I — UGber bis zu drei Forderphasen
von der Konzeptentwicklung bis zur Umset-
zung und Verstetigung.
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Technische Universitat Miin-
chen; Green Technologies in
Landscape Architecture
(Projektleitung)

Universitat Stuttgart, Institut
flr Landschaftsplanung und
Okologie; Institut fiir Sied-
lungswasserbau, Wassergite-
und Abfallwirtschaft

Technische Universitat Kai-
serslautern, Fachgebiete
Ressourceneffiziente Abwas-
serbehandlung und Siedlungs-
wasserwirtschaft

ISOE — Institut fiir sozial-6kolo-
gische Forschung

Frankfurt am Main,
Grunflachenamt

Landeshauptstadt Stuttgart,
Abteilung fir Stadtklimatolo-
gie; Garten-, Friedhofs- und
Forstamt

HELIX-Pflanzen GmbH
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Alternativen zum Trinkwasser

Trinkwasser ist eine hochwertige Ressource,
mit der auch im wasserreichen Deutschland
nachhaltig umgegangen werden muss. An-
gesichts der Veranderungen des Wasserhaus-
halts durch den Klimawandel, wird der Was-
serbedarf fur die (zusatzliche) Bewdsserung
von Stadtgriin, die Landwirtschaft und den
Gartenbau steigen.

Dort, wo keine Trinkwasserqualitat erforder-

Alternativen sind unten stehend tabellarisch
aufgefiihrt. Am Impulsprojekt Stuttgart ist die
schwach belastete Fraktion des Grauwassers
(Duschwasser und Wasser aus Handwaschbe-
cken) getrennt erfasst und fir Bewasserungs-
zwecke naturnah aufbereitet worden

Neben zu wenig Wasser, gibt es aber auch
zu viel Wasser (Starkregen, Hochwasser). Lo-
sungsstrategien missen daher beides im Blick

lich ist, sollten daher auch andere Wasseres-
sourcen eingesetzt werden. Wesentliche

haben um integrierte blau-griine Infrastruktu-
ren zu entwickeln.

Grundwasser Abwasser

* Brunnenwasser e Schwach belastetes
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serleitungen
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Braunwasser :
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Das Impulsprojekt Stuttgart

INTERESS-I bearbeitet das Thema blau-gru-
ne Infrastrukturen auf verschiedenen Mal3-
stabsebenen; von der stadtweiten Analyse
Uber quartiersbezogene Entwiirfe bis zu einer
1-zu-1-UmsetzungsmaRBnahme, dem Impul-
sprojekt Stuttgart.

Das Impulsprojekt Stuttgart ist ein offenes
Forschungslabor. Es zeigt anschaulich, wie al-
ternative Wasserressourcen (Niederschlags-
wasser und aufbereitetes Grauwasser) fur die
Bewadsserung von Stadtgriin verwendet wer-
den, in diesem Fall Vertikalbegriinung und
wie damit gleichzeitig Starkregenereignisse
abgemildert werden kénnen.

Das Impulsprojekt befindet sich im zukiinfti-
gen Rosensteinquartier, Stuttgarts groRtem
Stadtentwicklungsgebiet, und hat seit seiner
Inbetriebnahme im Sommer 2020 bereits in-
tensive Diskussionen in der Stadt- und Um-
weltplanung zur Niederschlagswasserbewirt-
schaftung und Bewasserung von Stadtgriin
im neuen Stadtquartier angestoRRen.

Das Impulsprojekt besteht aus drei Haupt-

komponenten: Vertikalbegriinung, Retenti-

onszisterne und multifunktionaler Pflanzen-

klaranlage. Alle drei Bestandteile stehen fiir

daruberhinausgehende Fragen:

e Wie begriint man Stadte klimaaktiv?

e Wie wird Niederschlagswasser schadlos ge-
nutzt?

e Wie verwendet man vorhandene (Wasser-)
Ressourcen effizient?

Das Impulsprojekt koppelt unregelmaRig an-
fallendes Regenwasser mit der kontinuier-
lichen Wasserressource Grauwasser, das
aus dem Waschtrakt von Wohncontainern
stammt und aufbereitet und gereinigt wird.

Die oberirdische Zisterne, die modulare, con-
tainerbasierte Bauweise fir die Pflanzenklar-
anlage sowie die Befestigung der Vertikalbe-
grinung in einem Gerust ermoglichen das
Versetzen des Impulsprojektes und den Be-
trieb an einem anderen Ort.




Eine mobile Pflanzenklaranlage

Kernbestandteil des Impulsprojektes ist der
vertikal durchstromte, bewachsene Bodenfil-
ter, der in zwei Kammern unterteilt und mit
Rheinsand bzw. Lavasand befullt ist. Der Ein-
bau in einen Container macht ihn zu einer
mobilen Pflanzenklaranlage.

Im Rahmen des Projektes wird der Frage
nachgegangen, wie gut das schwach belaste-
te Grauwasser aus Duschen und Handwasch-
becken gereinigt wird, ob es mit anderen al-
ternativen Wasserressourcen vergleichbar ist
und ob im Sommerhalbjahr, wenn der Bewads-
serungsbedarf hoher ist, auch mehr Wasser
gereinigt werden kann.

Zwischenergbenisse der Forschung

e Ein Verzicht auf Vorklarung ist moglich, Sie-
bung ist als Vorbehandlung flr schwach be-
lastetes Grauwasser geeignet.

e Sehr gute Ablaufwerte durch Bodenfilter;
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) mit Re-
genwasser vergleichbar.

* Reinigungsleistung bei Lavasands ist bessera
als bei Rheinsand.

e Keimreduktion von bis zu 2 Zehnerpotenzen
im Bodenfilter prinzipiell moglich, in Kombi-
nation mit Hygienisierungsstufe (UV-Strah-
ler) ist Ablaufwasser keimfrei.

e Ein hoherer Durchfluss im Bodenfilter ist im
Sommerhalbjahr moglich.

e geringerer Flachenbedarf als im Regelwerk
erforderlich.

Fazit

Die Ergebnisse zeigen, dass der Einsatz von
Bodenfiltern in urbanen Raumen eine realis-
tische Option ist. Der Verzicht auf eine Vor-
klarung, die Platzersparnis durch eine kleine
spezifische Filterflaiche und die Moglichkeit
der aufgestanderten Bauweise erschlieRen
neue Anwendungsoptionen zur Aufbereitung
einer wichtigen alternativen Wasserressource.




Frankfurts Grin: Wie planen wir eine
kihlere Zukunft? Wo? Mit wem?

Vor dem Hintergund des Klimawandels be-
kommt das Stadtgriin eine zunehmende Be-
deutung zur Regulierung des Mikroklimas,
dabei kommt es auf die Verteilung des Griins
sowie dessen vertikaler Strukturierung an.

Die genaue Kenntnis darliber, wo welche Art
von Vegetation ist und welche (mikro-)klima-
tische Wirkung die unterschiedlichen Vegeta-
tionstypen haben, hilft Planerinnen und Pla-
nern die Fragen zu klaren:

e Welche Rolle spielen die verschiedenen
Vegetationstypen und ihre Verteilung in der
komplexen stadtischen Matrix flir das Kiihl-
potenzial?

e Welcher Bewuchs kiihlt mehr?

e Sind verstreut stehende oder gruppierte
Baume wirksamer?

Die Analysen, die INTERESS-I bereits durchge-
flhrt hat, zeigen, dass Baume im besonderen
Mal3e fiir niedrigere Temperaturen sorgen
(siehe dazu untenstehende Karten).

Dariber hinaus ist das Wo entscheidend, um
zielgerichtet AnpassungsmaRnahmen durch-
zufihren, denn die Bedingungen und Hand-
lungsmoglichkeiten im Stadtzentrum unter-
scheiden sich vom Stadtrand.

Nur geringe Unterschiede gibt es jedoch,
wenn man die Verteilung der Vegetation im
Siedlungsbereich nach Besitzverhaltnissen
vergleicht (siehe Grafik). Gemeinsame An-
strengungen der Stadtgesellschaft sind daher
erforderlich, um auch auf Dauer klimawirksa-
me Vegetation zu erhalten und auszubauen.

Vegetationsverteilung nach Besitzverhaltnissen im
Siedlungsbereich
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BUrgerinnen und Burger fir mehr
blau-grine Infrastrukturen

In zwei Zukunftswerkstatten mit zufallsausge-

wahlten Birgerinnen und Biirgern in Frank-
furt am Main und Stuttgart standen die Fra-
gen im Vordergrund:

Braucht es mehr Stadtgriin und Stadtblau
und wie soll es aussehen?

Zusammen mit Forschenden und den Ver-
antwortlichen der stidtischen Amter wurde
diskutiert und an Lésungen gearbeitet.

Hohe Bereitschaft fiir Engagement
Stadtiibergreifend zeigten die Blirgerinnen
und Burger grof3es Interesse und eine hohe
Bereitschaft selbst tatig zu werden und sich
in die Gestaltung und das Management
blau-griiner Infrastrukturen einzubringen.

GroRes Interesse und Kenntnisse

- Blrgerinnen und Birger sind sehr interes-
siert und engagiert,

- sie sind zunehmend sensibilisiert fir die
begrenzten stadtischen Flachen und

bestehenden Nutzungskonflikte,

- sie wissen um die Folgen des Klimawandels
und die Konsequenzen fiir das Stadtgriin
und die Wasserressourcen

Kreative Ideen zur Klimaanpassung

In den Zukunftswerkstatten wurde eine Viel-

zahl kreativer Ideen entwickelt:

- Stadtgriin sollte 6kologisch aufgewertet
und ausgebaut werden z.B. Blumenwiesen
statt Rasen

- Begriinung auch im privaten Bereich, auf
Balkone, in Vorgarten, Hinterh6fen und auf
Dachflachen

- Bewadsserung des Stadtgriins mit alternati-
ven Wasserressourcen und nicht mit Trink-
wasser

- Umgestaltung des Strallenraums und Riick-
bau von Parkplatzen zur Minderung der
Auswirkungen von Starkregenfallen




Blau-grine Entwdurfe flr Frankfurt

Pilotgebiet Griine Achse

INTERESS-I greift konkrete Planungsaufgaben  Studien fur konkrete blau-griine Gestaltungs-
in Frankfurt auf und erarbeitet zusammen mit elemente erarbeitet.

dem Grunflachenamt integrierte blau-griine

Entwirfe und Konzeptideen. Dabei werden

neben der Verbesserung des Mikroklimas die

Starkregenvorsrge und das Ziel des Trinkwas-

serschutzes beachtet.

Neben visionaren Entwirfen werden auch

Wechselwirkungen der Zielsetzungen ,Verbesserung des Mikroklimas“,
,Uberflutungsvorsorge” und , Trinkwasserschutz“.

Uberflutungsvorsorge > Verbesserung des Mikroklimas Uberflutungsvorsorge - Trinkwasserschutz
+erhohte direkte Wasserverfiigbarkeit fur die Vegetation - Flachenkonkurrenz
+ Nutzung des lokal retentierten Regenwassers mit Zisternen +keine Vermischung von Regenwasser und
+ Wasserelemente als direkte Abkihlung Abwasser in der Kanalisation
+ Nutzung des lokal retentierten Regenwassers
+ -
Verbesserung des Mikroklimas > Uberflutungsvorsorge e + Trinkwasserschutz > Uberflutungsvorsorge
+ Reduktion des Abflusses durch Entsiegelung und - Flachenkonkurrenz
Interzeption + - Retentionskapazitat permanent gefluteter
+ Bindung von Feinstaub als lindernder Faktor fiir = Flachen gering
erhohte stadtische Kondensationskerne
*
Verbesserung des Mikroklimas - Trinkwasserschutz Trinkwasserschutz > Verbesserung des Mikroklimas
+ funktionales Griin + Multifunktionalitat des Griins
- moglichst hohe Transpiration fir starken Kihlungseffekt - eingeschrankte Begehbarkeit
- im Winter ,tote Masse” - moglichst geringe Transpiration fur hohe Effizienz

- Bewasserung bei Trockenheit




Was ware, wenn? Blau-grine
Optionen fur die Wallanlagen

Aufgabe

ErschlieRBung alternativer urbaner Wasserres-

sourcen zur Bewasserung von Bestandsgrin

e Frankfurt, Taunusanlage, sidlich, Vegetati-
onsflache = 2,25 ha)

e Bewadsserungsbedarf ca. 14.500 m3/a

¢ Verflgbare Wasserressourcen sind
Drainagewasser aus Grundwasserhaltungen
ca. 10.000-35.000 m3/a;
Dach-/Fassadenwasser von Hochh&usern
potentiell ca. 5.000 m3/a;
belastetes Grundwasser verflgbar

Messkampagne

Analysen zu den Problemstoffen: Im Draina-
gewasser: Salzgehalt, Chlorid und Natrium, im
ortliches Grundwasser: Salzgehalt, Chlorid,
Natrium, Sulfat und Sulfid

Zwischenergebnisse und Nutzungskonzept
Erhohte Salzgehalte in Drainagewasser
=>Senkung der erhéhten Salzgehalte im Drai-

nagewasser durch Verschneidung mit salzar-
merem Wasser (Trinkwasser und/oder Dach-/
Fassadenwasser) moglich.

Bis zu 40 % Trinkwassereinsparung bei der Be-
wasserung der Taunusanlage durch Nutzung
von Drainagewasser.

Bis zu 70 % Trinkwassereinsparung bei der Be-
wasserung der Taunusanlage durch die kom-
binierte Nutzung von Drainagewasser und
Dach-/Regenwasser.

Fazit

Grundwasserhaltungen mit Drainagewasser
werden bislang ausschlief3lich als Entwasse-
rungsproblem angesehen, sie kdnnen jedoch
wertvolles Wasser flir Bewdsserungszwecke
liefern.

Die Nutzung alternativer Wasserressourcen
kann somit fur alle Akteuren laufende Kosten
reduzieren.
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Personen und Themen:

Gesamtprojekt
Bernd Eisenberg, TU Minchen. bernd.eisenberg@tum.de

Planungen in Frankfurt
Renate Friedrich, Grinflaichenamt Frankfurt renate.friedrich@stadt-frankfurt.de

Sebastian Meyer, Stadtentwasserung sebastian.meyer@stadt-frankfurt.de

Abwasserbehandlung
Carlo Morandi, TU Kaiserslautern carlo.morandi@bauing.uni-kl.de

Zukunfstwerkstatten und Handlungsoptionen
Martina Winker, Institut flr sozial-6kologische Forschung. winker@isoe.de

Vertikalbegriinung
Hans Miller, Helix Pflanzen GmbH h.mueller@helix-pflanzen.de

(heute nicht anwesend)

Vegetationsanalysen Frankfurt
Alejandra Narvaez Vallejo Uni Stuttgart alejandra.narvaez-vallejo@ilpoe.uni-stuttgart.de

Alternative Wasserressourcen
Ralf Minke, Uni Stuttgart ralf. minke@iswa.uni-stuttgart.de

Speicherkonzepte
Philipp Richter, Uni Stuttgart philipp.richter@iswa.uni-stuttgart.de

Blau-griine Entwiirfe
Ferdinand Ludwig, TU Miinchen ferdinand.ludwig@tum.de
Friederike Well, TU Miinchen friederike.well@tum.de

www.interess-i.net



