SIEMENS

.......

Siemens Advanta Consulting




-~ Inhalt

Siemens Advanta - unser Beitrag im Bereich Al
KI'in der Pharmaindustrie — Moglichkeiten und Anwendungsfalle
. Ein-digitaler.Zwilling der Laborprozesse

| Standpunkt der EU zur Kl = Fluch-oder Segen?

g oW N e

. Quo vadis - Hindernisse urid Chancen der Kl in der Pharmaindustrie

Seite2 «  Frei ver\llvenrdbar | © Siemens 2022 | August 2022 SI EM ENS



Siemens Advanta ist ein globales Beratungsunternehmen, das die Erfahrung von
Siemens nutzt, um Verbesserungen fir unsere Kunden zu erzielen

WIR SIEMENS ADVANTA

ERMOGLICHEN -;tirgai::?ie

UNSEREN Betrieb
KUNDEN,

Consulting

SIEMENS ADVANTA

Solutions

Plattform-Losungen
Daten- und Analysedienste
Anwendungsinnovation

INDEM WIR

UNSER SIEMENS ADDeya’%pl\.lee):\t
OKOSYSTEM Software-Entwicklung,

NUTZEN Integration und Bereitstellung

Deutschland

Osterreich

Schweiz

Vereinigte Staaten

China

Vereinigtes Konigreich

25+ Jahre Erfahrung in der
Losung von Kundenproblemen

Uber 100
Fabriken in den
letzten zwei
Jahren optimiert

Mehr als 700 Projekte
weltweit pro Jahr

Treibende Kraft hinter der digitalen Transformation von Siemens, die von HBR als eine der 20 wichtigsten
Unternehmenstransformationen des letzten Jahrzehnts eingestuft wurde

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Kiinstliche Intelligenz verandert die Industrie durch ihre multimodalen Fahigkeiten, und
Technologieunternehmen wie Siemens gehen Partnerschaften ein

Generative Kl kann auf das Erkennen von

s :::;::zgf;n Lernmustern aus extrem groBen und
{ Grundlage vielfdltigen Mengen unstrukturierter Daten

trainiert werden "

.. Die Ergebnisse werden auf der Grundlage von

o Effiziente /7
Y Erstellung historischen Daten'und erkannten -

@‘fﬂ%% Lernmustern generiert, wodurch etwas vollig

von Inhalten Neues entsteht

Generative Kl kann in einer Vielzahl von
Branchen einen Mehrwert schaffen, indem sie
aktuelle Arbeitsprozesse automatisiert,
erweitert und beschleunigt ”

° Vielseitige
g \R Einsatz-
=" maoglichkeiten

Referenzen: 1) McKinsey & Company; 2) Al Business
Foto: Siemens AG
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3 wichtige Trends pragen derzeit die globale Pharmaindustrie
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Mangel an hochqualifizierten Arbeitskraften Zunehmende Verlagerung hin zu Rasch wachsender Markt fiir mRNA-
als Engpass in der pharmazeutischen personalisierten Medikamenten: Injektionspraparate:
Forschung und Entwicklung:

AEAY Wachsende Talentliicke in fortge- .=| Verlagerung des Schwerpunkts in der 0% Geeignet zur Kodierung von Antikorpern,
A, schrittenen Bereichen wie der Informatik EQQ Medizin von der Reaktion zur Pravention O Antigenen und allen anderen Proteinen
N/ Hoher Wettbewerb mit anderen afin,  Strategien zur Krankheitsvorbeugung @ Breites Spektrum von
- \s .o . =y e } .o 3 .
X X Branchen um hochqualifizierte Talente S===e\ anpassen Qﬁ» Anwendungsmoglichkeiten
[ Rascher technologischer Fortschritt macht “>_ Verringerung des Zeit- und Kosten- ,//'"’,- Schnelle Herstellbarkeit fur flexible
27 Fortbildung zu einem Gebot der Stunde $ aufwands und der Misserfolgsquote bei 77X Therapeutika

klinischen Arzneimittelstudien

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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3 bahnbrechende Technologien, die Pharmatrends revolutionieren und den Weg
zu weniger ressourcenintensiven Wirkstoffforschungsprozessen ebnen

Deep Dives 1-3

Ve
(S8

Pradiktive Molekulare Virtuelles
Analytik Modellierung Screening

=)

)) Kl bietet ein enormes Potenzial fiir die Verbesserung des Pharmageschafts

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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{J\ Deep Dive 1

Mit pradiktiver Analytik konnen Pharmaunternehmen Big Data nutzen, um sich
Wettbewerbsvorteile entlang der gesamten Wertschopfungskette zu verschaffen

Wie funktioniert die pradiktive Analytik?

Anwendungsfalle fiir pradiktive Analytik in der Pharmaindustrie:

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Molekulare Modellierung ist ein Werkzeug flir
virtuelle 3D-Simulationen, das die Interpolation
zwischen Laborexperimenten und Theorie

R e Entscheidende Auswirkungen auf die

Arzneimittelforschung:

‘ Elektronische Versuchsverfolgung

228 | Reibungslosere Zusammenarbeit

Zweck der molekularen Modellierung zwischen globalen F&E-Standorten

Erzeugung, Darstellung und/oder Manipulation {é@a Erleichterung der Arzneimitte|-
der 3D-Struktur von chemischen und biologischen zulassungsverfahren
Molekulen, zusammen mit der Bestimmung der , _
physikalisch-chemischen Eigenschaften, die zur ’ : A @ Kosteneffizienter Ideenfindungs-
Interpretation der strukturellen Aktivitatsbeziehung ‘ : Y prozess fiir neue Medikamente
(SAR) der biologischen Molektile beitragen kénnen.

08¢
Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Molekulare Modellierung beschreibt die "y <

Optimierte Vorhersage
der Erfolgsquote




8 !
NZS Deep Dive 3

Kl-gesteuertes virtuelles Screening maximiert effektiv die Effizienz der
Arzneimittelentdeckung

3 HAUPTVORTEILE FUR DIE
VIRTUELLER SCREENING-ARBEITSABLAUF PHARMAINDUSTRIE

Gewinnung von Wirkstoffen

Strukturelle Korrekturen

it Erzeugung von Konformeren
Bibliotheks-
q Konvertierung des Dateiformats usw.
vorbereitung
Pharmakophor- Auf Fingerab-
. basiertes Screening  driicken basierende
., Filtern .
by i Auf Ahnlichkeit SHUCIMEEOER
%’7 Struktur- und basierende Cheminformatik-
o  Liganden-basiertes Filtern Suchmethoden Alliss

Simulation des Andockens

In-vivo- und
.&5.] Experimentelle In-vitro-Tests
S| oo
—— Validierung

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Generative Kl bringt vielfaltige Vorteile und Auswirkungen auf die gesamte
Wertschopfungskette in der pharmazeutischen Forschung und Entwicklung mit sich (1/2)

-

Experiment-bezogene
korperliche Aktivitat

Stellen- Arbeiter an Verpackungs- und Bediener von Pipettier-, Misch- und Inspektoren und Bediener von
beschreibung Abflllmaschinen Schittelmaschinen chemischen Anlagen

Industrieller
Status quo der . L S [ e
Automati-
sierung®

| L o

Auswirkungen
auf das Produkt-
portfolio

Referenzen: McKinsey & Company; Molecular Devices; CXOToday; Fierce Pharma
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Seite 10 Frei verwendbar | © Siemens 2022 | August 2022 SI E M E N S



Generative Kl bringt vielfaltige Vorteile und Auswirkungen auf die gesamte
Wertschopfungskette in der pharmazeutischen Forschung und Entwicklung mit sich (2/2)

Erhebung und Verarbeitung
von Daten

Stellen- . . . . Leitende Wissenschaftler und
beschreibung Biologie- und Chemietechniker Chemiker

Industrieller
Status quo der
Automati-
sierung”

Auswirkungen

E—
auf das Produkt- = =

portfolio

Referenzen: McKinsey & Company; Molecular Devices; CXOToday; Fierce Pharma

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Die Roadmap fiir generative KI-Anwendungen in der pharmazeutischen Forschung und
Entwicklung auf dem Weg zu einer intelligenteren, effizienteren und wirtschaftlicheren Losung

* Halbautomatische und manuelle Prozesse * Automatisierte Losungen als Ersatz fir * End-to-End-F&E-Prozesse, die von
sollen kombiniert werden praktische wissenschaftliche Arbeit automatisierten Systemen ausgefiihrt werden
* Keine digitale Infrastruktur fiir das Tracking von * Vollstandig digitale Verfahren, die * Wissenschaftler nur zur Uberpriifung der
Proben, Analysen usw. durchgdngige Transparenz, analytikbasierte Endergebnisse des End-to-End-Prozesses
Optimierung und flexible Parametrisierung
bieten

) S

Verringerung von Zeit und Kosten Verringerung von Zeit und Kosten Verringerung von Zeit und Kosten
fur Forschung und Entwicklung fur Forschung und Entwicklung fur Forschung und Entwicklung
Senkung der Arbeitskosten Senkung der Arbeitskosten v Senkung der Arbeitskosten

)i v/ Zunahme der Produktvariabilitat )i v/ Zunahme der Produktvariabilitat I v/ Zunahme der Produktvariabilitat

Partnerschaft mit Spitzeninnovatoren in der
pharmazeutischen Forschung, um eigene Projekte sinnvoll
voranzutreiben

Tatig

Einsatz modernster Laborautomatisierungstechnologien
werden

zur Entwicklung erstklassiger, hochautomatisierter Prozesse

1) Zeiteinschatzung auf der Grundlage friiherer Projekterfahrungen und der Laborautomatisierungslésungen von Siemens Digital Industries
Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Siemens als Vorreiter bei der Entwicklung Kl-gestutzter Losungen durch den
Einsatz digitaler Zwillinge, um Laborprozesse effizienter zu gestalten

|>du|are Produktion

;?0- Hochskalierung

)\

virtuelle )

“hneller Bau
on einraumen

kﬂ- te Herstellung von
| vidt alisierten

)

edikamenten

-

Ib ose Produktion

‘ haltung von
2geln und Vorschriften

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Die enge Zusammenarbeit zwischen den europaische
Intelligenz ist ein groBer Vorteil, birgt aber auch erhe

Die europaischen Investitionen und Forschungen im
Bereich der kuinstlichen Intelligenz sind stark, wenn
man sie zusammenfasst, aber fragmentiert auf
nationaler oder regionaler Ebene

Entwicklung des "EU-Wegs" fiir KI mit
Schwerpunkt auf transparenten, ethischen und
vertrauenswurdigen Anwendungen

Komplexes Umfeld, in dem die Ansatze und
Bestrebungen der Mitgliedstaaten aufeinander
abgestimmt werden miussen (z. B. Estland vs.
Deutschland: Status quo der Digitalisierung)

Beschleunigung der Einfihrung von Kl durch
die Verknupfung des auf Landerebene
vorhandenen Fachwissens, das besondere
Vorteile bieten kann

Die weitere Einfihrung von Kl verzdgert sich aufgrund des
Mangels an verkniipften Datensatzen, sodass kritische
Fragen der Datenverwaltung, des Zugangs und der
Sicherheit ungelost bleiben

Private Investitionen nehmen schnell

zu, wahrend die Forschung in ganz
Europa stark ist

Referenzen: Europaisches Institut fiir Innovation und Technologie | | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \, \

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Ein kontinuierliches Zusammenspiel zwischen Regierungen, Wissenschaftlern und der
Industrie als Voraussetzung fir eine nahtlose Integration von Kl in die Pharmaindustrie

7™

R

%@ Die Verantwortlichen in Industrie,
Politik und Wissenschaft miissen

Politik kontinuierlich zusammenarbeiten, um

die vielschichtigen Herausforderungen

der Kl in der Pharmaindustrie

anzugehen und den pharmazeutischen

Forschungs- und Entwicklungsprozess

- | |schnell und pragmatisch zu

beeinflussen.

Referenzen: 1) Europdisches Parlament; 2) Springer Link; 3) Der Staatsrat der Volksrepublik China; 4) Universitat Oxford
Bilder: Europaisches Parlament; US-Kongress; Reuters

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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< Im Vergi!eiih zum Status qguo werden automatisierte F&E-Labore die
-Prozesseffizienz und Produktivitat steigern

- - Die derzeitigen Prozesse in der pharmazeutischen Auf der anderen Seite sieht die kiinftige automatisierte Vision
~ F&E sind Giberwiegend manuell, was viel Raum fiir flihrender F&E-Aktivitaten wesentlich effizientere Prozesse vor:
Effizienzsteigerungen lasst:

—0)y  Alle modularen Geréte in einem einzigen
r. t} automatisierten Arbeitsablauf verbunden

-
¥

Isolierte Benchtop-Gerate fur einstufige
Prozesse, bei denen das Personal die Proben
manuell von Gerat zu Gerat bewegen muss

A%
\ 7/

=\ Automatisch dokumentierte digitale
= Ergebnisse und Priifparameter

— Manuelle, papiergestiitzte Aufzeichnungen,
_':'% bei denen die Daten von jedem Gerat getrennt
erfasst werden

ssem  Automatische Datenanalyse mit fortschritt-
] licher Analytik, Anwendung von maschinellem
~—— Lernen auf Prozesseffizienz u. Mustererkennung

Eﬂ Manuell analysierte Assays, die
—:@ Tabellenkalkulationen verwenden

Qu"ellé:Si_e‘mer{s'Adv,ar;ta Consulting ™ * ) . |
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Globale Schliisseltrends, die die Bedeutung der Cybersicherheit in allen
Branchen vorantreiben

6 Schlusseltrends, die die Bedeutung der Cybersicherheit in der Estland als europdischer Leuchtturm fiir Cybersicherheit:
Pharmabranche vorantreiben:

Vollstandig digitalisiertes Gesundheitssystem, das sich auf die
Blockchain-Technologie stiitzt, um die Datenintegritat zu

>y gewdhrleisten und interne Bedrohungen fiir die Daten
abzuschwdéchen

mehrerer einzigartiger internationaler Cyberverteidigungsiibungen

N2 Estland als NATO-Flaggschiff fiir Cybersicherheit und Gastgeber
&< A ur weiteren Verbesserung der Cyberfahigkeiten 2

Wachsendes Mangelnde Grundlegende ~ Zunehmendes Mehr Gesetze  Lokale vs.

Cyber-Risiko Digitalisierung technologische professionelles und Vor- globale Gesetze Einziges Land der Welt, das in den letzten zehn Jahren

fiir Unter- in der Pharma-~ Verdanderungen Hacking schriften in Frage stellen @ elektronische Wahlen abgehalten hat, weil es einen hohen
nehmen industrie weltweit

Standard fir die Cybersicherheit hat 2

Siemens und NATO

' CCDCOE arbeiten

' zusammen bei der

- Cybersicherheit fiir

~ kritische Infrastrukturen 4

Ernennung des neuen

" Direktors des NATO
Cooperative Cyber Centre
of Excellence (CCDCOE) in
= Tallinn 3

Das ist der Es'besteht ein dringender
Grund: Handlungsbedarf!

Referenzen: 1) e-Estonia 2) Invest in Estonia; 3) NATO Cooperative Cyber Centre of Excellence; 4) Siemens AG
Bilder: NATO Cooperative Centre of Excellence; Siemens AG

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Siemens Advanta hat sich verpflichtet, Kl als Katalysator fiir die Qualltatsverbesserung
im Gesundheitswesen zu nutzen, indem es sich auf Responsible Al stlitzt

Quelle: Siemens Advanta Consulting
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Looking forward to the discussion!

Sebastian Herrmann

VP / Partner Siemens Advanta Consulting
Head of LifeScience Vertical

herrmannsebastian@siemens.com

Linkedin:
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