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Meilensteine der Finanzmathematik Ao

* 1900: Louis Bachelier fihrt in seiner Dissertation Preisfluktuationen als
Brownsche Bewegung ein

* 1944:1t6-Kalkil (Integralrechnung fiir stochastische Prozesse)

* 1970: Wirtschaftsnobelpreis fiir Paul A. Samuelson (Geometrische
Brownsche Bewegung)

* 1973: Fischer Black, Myron Scholes und Robert Merton benutzen
Geometrische Brownsche Bewegung zur Optionspreis-Bewertung

* 1997: Wirtschaftsnobelpreis fiir Scholes und Merton



Die wichtigsten Risikoarten e

ancial Services GmbH

» Kreditrisiko: Kreditnehmer zahlt Kredit nicht mehr (vollstandig) zuriick.
Dieses Risiko ist das bedeutendste fir Banken

» Marktrisiko: Risiko, das durch Anderung von Marktdaten (Aktienwerte,
Zinsen, Immobilienpreise, Rohstoffpreise) entsteht. Das Marktrisiko gehort
zu den allgemeinen Unternehmensrisiken

» Operationelles Risiko: Risiko, das durch operative unternehmerische
Prozesse entsteht (z.B. Forderungsausfall, Produktionsfehler,
Haftungsrisiken, fehlerhafte Computerprogramme)



Unser Ansatz Ao

= Wir erkennen, bewerten und minimieren Risiken mittels Data Analytics

» Durch den Einsatz modernster, digitaler Technologien optimieren wir
Liquiditat

» Dazu nutzen wir die jahrzehntelange und die breite Expertise der SEGHORN-

Gruppe und kombinieren diese mit neuen, innovativen Forschungsansatzen



Ermittlung von Ausfallrisiken nae ..,

Ausfallhhe =YY, LGD; xPD,;xEAD,

Exposure at Default

'
Probability of Default

Loss Given Default
LGD=1-RR (Recovery Rate)

Die Recovery Rate (Riickflussquote) beschreibt den erwarteten Riickfluss aus der
Forderung, wenn die Forderung ausfallt.



Bewertung von Forderungen & Ausfallquoten et o

Forderungsbewertung

= Bewertung einer Einzelforderung oder eines Forderungsportfolios

= Auf Basis von Datenanreicherungen sowie selbstentwickelten und multivariaten Verfahren
= Ermittlung der CF-Prognose notleidender Forderungen

Berechnung von Ausfallquoten

= Auf Grundlage mathematisch-statistischer Modelle kénnen Ausfallquote (Ubergang einer
Forderung zur notleidenden Forderung oder Totalausfall einer Forderung) anhand von
forderungsspezifischen als auch makrookonomischen und sozio6konomischen Daten
ermittelt werden

= Malgebliche Treiber von Forderungsausfallenkénnen erkannt werden



Berechnung von Ausfallquoten

Methoden

Multivariate
Statistik

Mathematische
Optimierung

Expertenwissen

Attribute

Forderungshdhe

Alter

Aktenhistorie

Schuldnerhistorie

Makrookonomische
Kennzahlen

Wohnort

Scorewert

R*
1,00
1,00
1,00
0,70
0,95
1,00
0,71
0,65
0,98
0,99
0,20
0,00
0,01
0,03
0,00
0,15
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Leistungen Financial Risk Analytics nae ..,

Forderungsbewertung iﬁggngﬂgi\/ﬂm Predictive Risk Analytics
Portfoliostrukturierung Operations Research Consulting

Mathematische Verfahren

multivariate Regressionsverfahren (fraktional, logit, probit), Zeitreihenanalysen, Decision Trees, neuronale
Netze, selbstentwickelte Verfahren (Multi-Step-Modelle), Cluster-Analysen
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Predictive Risk Analytics Maaito .,

= Passgenaue Prognose von Rickflussquoten, insbesondere unter Einbezug von
seltenen Effekten (volkswirtschaftliche und/oder institutionelle Veranderungen),
anhand von angereicherten Datenmodellen

= Komplexe Zeitreihenanalysen geben Auskunft tiber erwartete Riickflussquoten
von Einzelforderungen oder Portfolios

» Phasenmodelle geben detaillierte Verlaufe fur Rickflussquoten fir verschiedene
Betrachtungszeitraume und Bearbeitungsstande
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Prognose von Riickflussquoten

Rickflussquote
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Portfoliostrukturierung

Auf Grundlage von Forderungsbewertung
und Prognosemodellen kdnnen eine Risiko-
Rendite-Bewertung fir
Forderungsportfolios modelliert werden.

Hierbei gent es insbesondere um die
Aufdeckung systematischer Korrelationen
zwischen Einzelforderungen bzw. Tranchen
von Forderungen.
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Zufallige & planbare Renditen M 2aito

Financial Services GmbH

Aktienmarkte:

= Modellierung durch Random Walks

= Renditen unterliegen den Einfliissen
freier Marktteilnehmer (offenes
System)

Working Paper:

Kriebel, J., Yam, K.: Forecasting
/ Recoveries in Debt Collection - Debt

Collectors as Collectors of Information

Predictive Risk

Rickflussquoten kénnen durch robuste
R(t)~t127 Exponenten, die von wenigen Parametern

abhdangen, beschrieben werden
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Operations Research Maato

Auf Basis von Partitionsalgorithmen (Datenanalysen mit Kl) konnen Entscheidungsprozesse
im Workflow optimiert werden.

Analyse Analyse Analyse

Nicht-Erfolg

/v Erfolg

/- Erfolg
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Referenzprojekt: Bank Moo .,

Herausforderung

Aufgabe Aalto

L6sung

Ergebnis
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= (Gewinnvon Marktanteilen, insbesondere durch digitale Angebote
= Dazu Angebot von Konsumkrediten tiber Online-Plattform
= Bestimmung der Kreditausfallrisiken

Entwicklung und Implementierung eines Modells zur Prognose der
Ausfallquoten (Ausfallquote als ein dominierender Faktor des Ausfallrisikos)

= Entwicklung eines mathematischen Modells auf Basis historischer

anonymisierter Datensatze
= Konfiguration mit Testdaten und Backtesting
= |mplementierung eines Prototypen in die Kreditvergabesteuerung der

Online-Plattform

Kundenspezifische Definition der internen Kreditvergaberichtlinien méglich
v" Erzielung einer héheren Kreditvergabe
v" Ausbau des Marktanteils
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Referenzprojekt: mittelstandische Versicherung = M aaito,

ices GmbH

Herausforderung

Aufgabe Aalto

L6sung

Ergebnis
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= Angebot eines neuen Versicherungsproduktes mit attraktiven
Konditionen

» Premiumprodukt mit hohem Stiickzahlvolumen

= Ermittlung der zu erwartenden Pramienzahlungen

Entwicklung und Implementierung eines Modells zur Prognose der zu
erwartenden Pramienzahlungen

Anwendung einer umfangreichen Portfoliobewertung

Entwicklung eines Phasenmodells basierend auf Zeitreihenanalysen
Abgleich von Prognosegenauigkeit mit Einzelforderungsbewertungen
Implementierung des Prognosemodells in die Schnittstelle der
Versicherung

Durch eine passgenaue CF-Prognose und Bewertung einhergehender
Forderungsausfalle, Angebot einer gewinnoptimalen und marktfahigen
Tarifierung moglich
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Wir bieten I Aalto |

Langjahrige Expertise in den Bereichen Risk Analytics, Forderungsmanagement
&IT-Losungen

v Ausgezeichnete Informationsgrundlage

«/ Integration eigener Forschungsansatze

«/ Entwicklung maRgeschneiderter Risikomodelle
«/ Umfassende Schnittstellen fiir Datenintegration

«/ Rechtssicher &revisionssicherer Framework

GmbH
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Wir sprechen an Msaeo .,

= Banken

= Versicherungen

= E-Commerce

= Fondsgesellschaften
» |nkassounternehmen

» Zahlungsinstitute
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Vorteile unserer Leistungen Masito

» Hohere Liquiditat durch optimierte Forderungsbewertung
» Kostenreduktion durch Optimierung von Entscheidungsprozessen im Workflow
» Planbare Renditen fir Forderungsportfolios

= Regelmaliiges, automatisiertes Reporting risikorelevanter Kennzahlen
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