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Inhalt der Prasentation

. Unternehmenshistorie

. Propeller Grundlagen

. Propellerdesign und Fertigung

. Piening Power Package;
Propeller und Antriebsanlagen fur die Anforderungen des
Schiffes optimieren.

. Im Dialog zwischen Betreiber, Werft und Hersteller ein
System konfigurieren.

. Dank Wasserhydraulik mit dem Verstellpropeller fir die
Zukunft gerustet.



Unternehmenshistorie

. 1929 Grindung als m
Gluckstadter Spezialwerk fur #

Schiffspropeller mit Fertigung ;
von Stahlpropellern

. 1955 Fertigung v. Propellern &
aus eigener Bronze-GieRerei, |
. 1970 Umzug in die
Blomesche Wildnis,
. 1996 Aktueller Geschaftsfuhrer
M. Pein

Grinder und seine Mannschaft1929
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Propeller Grundlagen

. Funktionsweise des Propellers

. Der Propeller funktioniert nach dem Prinzip
des Auftriebs.

. Wird ein Profil angestromt, so entstehen
Krafte (Auftrieb und Widerstand) diese lassen ariehfs &
sich in Schub und Drehmoment Uberflhren.

Anstromung

Stromungswiderstand Fw

I
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Propeller Vielfalt

. Unterschiedliche Propulsionsorgane,
. POD,

. Ruderpropeller,

. Voith-Schneider Antrieb,

. Wasserstrahlantrieb

==================================
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Propeller Vielfalt

. Unterschiedliche Propulsionsorgane,
. FPP oder CPP,
. tiefgetaucht, teilgetaucht,

. DUse oder freischlagend
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. Entwurf und Fertigung,
. Propeller,
. CPP — Flugel,
. auch Stahl (1.4347),
. Sonderteile aus Bronze,
. Drucklagergehause,
. Messfahrten und Bewertung,

. Dienstleistungen im Bereich
Hydrodynamik.

7 Flugel, Mega Yacht Propeller
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Propeller Entstehungsprozess

. Welche Randbedingungen sind zu erfullen:
. Vorgaben bezgl. Geschwindigketit,
. Leistungsaufnahme (Plausibilitat),
. 2000 kKW bei 500 mm geht nicht!
. Platzverhaltnisse,
. Untergrenze fur Wirkungsgrad,
. Druckimpulse (< 1 kPa ublich bei MY),
. Kavitationsfrei bis zu einer bestimmten Geschwindigkeit,
. Berucksichtigung von Ergebnissen aus
Schleppversuchen bei der Schiffbauversuchsanstalt.



Propeller Entstehungsprozess

. Nach Klarung der Randbedingungen:
. Festlegen einer geeigneten Flugelanzahl,
. Vorentwurf nach Serien,
. Eigene Datenbank oder Standard,
. 2.B. Wag. B-Serie, Kaplan (Disen),
. Vorauswabhl fur Skew,
. > 25° erfordert FEM,
. Spannungsspitzen an der Hinterkante,
. Vorauswahl fur Rake,
. Platzverhaltnisse.
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Propeller Entstehungsprozess

Hauptentwurf

. Design aus dem Datenschatz,
. Vergleichsprojekte liefern Startgeometrie,
. Notwendige Anpassungen (Geometrie),

. Mit CFD Optimierung nach Vorgaben
. Leistungsaufnahme, LN
. Schub, .
. Druckimpulse? j’f - =~f"
M_— | o ll
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Propeller Entstehungsprozess

. Nach dem Entwurf folgen weitere Tests in der
Versuchsanstalt,

. Gaf. wird leicht korrigiert,

. Drehzahl,

. Leistungsaufnahme
. Geringe Korrekturen werden ohne weitere Versuche
durchgefihrt.



Propellerkurve
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Preliminary Powering Estimation for FAC(M)
with 1 or 2 propeller milling

i WAT U 16Y 4000M 30 Performance Chart [kW]
i Powre rfengine 2 prop milling [kW]

=@—Powerfengine 1 prop milling [kWw]

Engine Speed [rpm]

3500 - h
P- . P ” - 22 kn@ 736rpr
iening Propeller g e 755 om
3000 - specialist plant 3
for propellers
and stern gears (5 kni@ 733 rpm
20kn@ 671 rpm
2500 -
24 kn@ 689 rpm
2 , i
— 2000 - 18 kn@ 503 rpm
g 22 kn@ 639 rpm
g 1500
'En 20 kn@ 582 rpm
1000 - 18 kn@ 524 rpm
500 - 14 kn@ 408 rpm
10 kn@ 287 rpm
u T T T T 1
0 S00 1000 1500 2000

2500
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Propeller Fertigungsprozess

. Nach Freigabe durch den
Kunden beginnt der
Fertigungsprozess.

. Einreichung des Entwurfs
bel der Klassifikation.

. Fertigung von Modellen,

. Einfligelmodell,

. Aufbau der Gussform, Unterform fiir 7-fligeligen Propeller
. Sandguss,
. Verlorene Form.




1Y
Piening Propeller 3;(«
e

specialist plant
for propellers
and stern gears

Unsere Giellerel

. Sandguss bis 4 t Schmelzgewicht, §
. Bronzelegierungen,
. Cu2 (G-CuZn35AI1+5%Ni)
. Cu3 (G-CuAlIl10NI),
. Cu4 (G-CuAIMn8),

. e
Glel3vorgang eines Ringes
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Propeller Fertigungsprozess

. Handarbeilt,
. Zeitaufwendig,
. Schleifen und Messen wechseln
sich ab,
. FUr besondere Anforderungen
werden die Kanten nach
Schablonen gefertigt:
. Toleranzen <= 0.5 mm!
. ISO 484/2 class S.

Schleifen der Saugseite
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Reparatur und Service

. Reparaturen im Werk oder vor Ort
. Singen,
. Vibrationen,
. Unwucht,
. Steigungsanpassung,
. Flugelmodifikation,
. Anschweil3en von Spitzen.

Auswirkung eines Fabtropfens




Reparatur und Service

. Astaus_gh 1 defekter Spitzen

- {
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Piening Power Package

Piening Propeller bietet das gesamte System aus einer Hand an.
Einflussnahme bereits in der Projektphase

. weniger Vorgaben,

. besseres Gesamtverhalten des Systems.
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Duty cycle Patrol boat

Example of a power / speed diagram CODOE

20000

18000

16000

14000 /

=, 12000 /
§_ / - Small engines
§ 10000 / oply )
d —— Big engines
c / only
‘o 8000
g 2
6000 // Time per speed range
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Moge 1: Patrol Speed [kn] b o b e <w | <m0 | <

Speed range [kn]

Mode 2: Speedy transfer and hot pursuit
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Example: Patrol Boat

Operational Profile:

2000h / anno total operation

35% of time power requirement for . up to 18.000 kW
65% of time power requirement for patrol duty: <2500 kW

Time per speed range

c 300 - "]

| 0 <4 <8 <12| | <16 <20 <24
| Speedrange [kn] !

S, 1300 h/anno 700 h/anno
E %
% ‘?\\\DWGL,/f Piening Propeller
EEEEEEEEEEEEEEE = &

CEmwAN VAGHTING oUSTRY FoSL. SIS0 9001
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Power / Speed Diagram CODOE

200 hfanno

500 h/anno

[ 1Big Engine output

/ == small engine output
- Small engines only

1300 h/anno

—Big engines only

"
5_;45“ Cs,%e

o

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Vessel speed [kn]

Piening Propeller
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CODOE Solutions

for propellers
and stern gears
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T PTI clutch
PTI input
PTI gear stage

(diesel-electric or - EI
diesel-mechanical) - - . .
In addition to main ratio .
_ Main clutch

= L#::}-'-é Main gear stage
I
L =l

i

Main oil pump

. .
— I"- Main engine

AN

r"-'E|

Propeller shaft 4-I — ISI\
Thrust bearing

\
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Piening Power Package

Integration in die Schiffsstruktur ,Plug & Play*
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Bsp. Realisierte Gesamtanlage 1
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Bsp. Realisierte Gesamtanlage 2
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Propellersingen

Bekannt auch als Vortex Induced Vibrations (VIVS),

Abgehende Wirbel an der HK kénnen Flugel anregen,

Wenn die Frequenz der Wirbel mit einer Eigenfrequenz
Ubereinstimmt ,singt* der Propeller,

Prophylaxe durch Anbringen von ,Anti-Sing Kante*,
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Signalanalyse

. FFT-Analyse Aufnahme pamer Spactrumm of & Singing Propelir
wahrend Seeerprobung,

. Zwischen 850 — 950 Hz
sind 4 von 5 Fligeln
lokalisiert.

. Modifikation der ASK, um
die Anregung zu verhindern.

bl

200 400 GO0 800 1000
Frequency [Hz]

Frequenzanalyse eines singenden Propellers
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Wirbel an der Hinterkante
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TFS ,Sonne”

Gebaut bei Meyer-Werft
. 119 m Tiefseeforschungsschiff
. Doppelwellenanlage mit jeweils 2300 kW
. Propellerdurchmesser 3250 mm
. Wellenstrang ca. 24 m lang .

(Hohlgebohrt)

. Wellenbdcke (V-Form, gebaut)
. Stevenrohre (ca. 13 m).

SONNE

[l ¢
s
BRARIRRE e TS

. WECE ..

~©Tobjas Bruns - Sc




\
Piening Propeller }é;-

specialist plant
for propellers

Zollbote ,Helgoland“ und ,Borkum* "

Gebaut bei Nordseewerke Emden
. 45 m SWATH Patrouillenboote
. Doppelwellenanlage mit jeweils 3800 kW
. Propellerdurchmesser 2650 mm
. Wellenstrang ca. 10 m lang

B goniugstrand.do
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Forschungsschiffe ,Atair®, ,Wega“ T
und ,,Deneb”
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Projekt NTPB Tuzla class

. Bauwerft Turkel,
. Unsere Leistungen,
. Insg. 16 Boote,
. 2 X FPP ( 2000 mm),
. V-Bocke (Niro),
. Wellen (Niro),
. Stevenrohre (Niro).
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Projekt Refit Coast Guard

. Umbau von 3 auf
Doppelwellenanlage,
.Bauwerft Tlrkel,
. Unsere Leistungen,
. FPP (ca. 1500 mm),
. P-BOcke (Niro),
. Wellen (Niro),
. Stevenrohre (Niro).

Quelle: Werft, Fahrt bei ~28 kn
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Wellenabteilung

. Konzeption und Dimensionierung der Wellenstrange,
. Voll- oder Hohlgebohrt,
. Mechanische Auslegung der Anhange,
. Gebaute Konstruktion oder Vollmaterial,
. Besondere Anforderungen,
. 2.B.: Wellenbremse, Drucklager,
. Schmierung,
. Offene Wasserschmierung,
. Geschlossene Wasser- oder Olschmierung,




Drucklager fur Motoryacht
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Drucklager fur Motoryacht
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Feststellvorrichtung
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Entwurf OPV

6750

oL BLJ_\;L..,. B N ———

frame spacing = 1200 mm

1-Strut Arranaement Stern Tube Arrangement
-otrut Arrangement with Stem Tube Sealing

V-Strut Arrangement with Ouiboard Coupling with Earthing Device

with Front Cap and Rope Guard with Front Cap and Tlow Cap ;
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Wellenabteilung

Produktion von Wellen

bis zu 16 m Sticklange.

Dreherei Schweil3en d. Wellenbocke
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Animation einer Gesamtanlage
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Leckage an einer Drehdurchfiihrung (OD-Box)

Folie 42
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Unterschiedliche Konzepte fur Nabenaufbau




N
Piening Propeller }éy

specialist plant

Der PCP e




Innovationen

Keine Gefahr von Umweltverschmutzung durch Olleckage
Keine Feuergefahrlichen Stoffe im System
Umweltfreundliche Feststofflagerelemente

Kein Ol in der Nabe bzw. im gesamten System
Frischwasser als Druck- und Kuhlmittel
Fligel kdnnen von innen verschraubt

werden um Schallemissionen zu mindern

Piening Propeller %
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Unser Beitrag zum Umweltschutz

Have a taste of our hydraulic fluid

3 :.‘\1‘ -
- & T <
&£ & : .
h!

Piening Controllable Propeller «®._

R - E %}_&v@\’

St

et

Operated with pure water
saves the environment....and your budget
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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