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Aggiornamenti su produzione, utilizzo e ciclo di vita dei PFAS.
Focus su fluoropolimeri e gas fluorurati
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I (Fluoro)polimeri rappresentano un’area grigia sia nella
classificazione che nei regolamenti della Unione Europea poichè
non sono al momento inquadrati nel Regolamento REACH
(Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals).

Tuttavia, nell’ambito della revisione di tale Regolamento, è
prevista la registrazione obbligatoria dei polimeri, inclusi quelli
fluorurati





Fluoropolymers with significant production volumes

polytetrafluoroethylene (PTFE), 

polyvinylidene fluoride (PVDF),

fluorinated ethylene propylene (FEP), 

Fluorine Kautschuk materials (FKMs) or fuoroelastomers, 

ethylene tetrafluoroethylene (ETFE), 

ethylene chlorotrifluoroethylene (ECTFE),

perfluoropolyethers (PFPEs), 

perfluoroalkoxyalkanes (PFA), 

copolymers of tetrafluoroethylene, hexafluoropropylene and

vinylidene fluoride (THV).
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In base alle caratteristiche fisico-chimiche richieste, si 

sintetizzano mono- o co-polimeri partendo da una o più dei 

seguenti monomeri

tetrafluoroethylene (TFE), 

trifluoroethylene (TrFE), 

hexa-fluoropropylene (HFP), 

hexafluoropropylene oxide (HFPO),

chlorotrifluoroethylene (CTFE), 

vinylidene fluoride (VDF) e

vari perfluoroethers (e.g. perfluoropropylvinyl ether (PPVE)



ciclo di vita dei fluoropolimeri

Rainer Lohmann, et al.,  Environmental Science & Technology 2020 54 (20), 12820-12828

DOI: 10.1021/acs.est.0c03244



Al momento i polimeri fluorurati non rientrano tra gli obblighi di 
registrazione Reach, in quanto ritenuti «inerti» e quindi di bassa 
preoccupazione.

La nuova proposta di Restrizione sui PFAS, tuttavia li include, 
considerando il loro ciclo di vita:

Reattivi utilizzati nella sintesi
Prodotti a parziale polimerizzazione, sottoprodotti, intermedi di 
sintesi (Surfattanti fluorurati quali adiuvanti di sintesi (PFOA, Gen X, 
Adona, C6O4, ADV, >>> verso alternative non fluorurate.

Prodotti rilasciati nell’ambiente dal loro utilizzo, 
degradazione/distruzione:

Termodistruzione a + 850 °C >>>HF
Processi di ossidazione acque reflue >>> PFAS a catena corta 
>>>TFA,….



Si stima che nel mondo ci sia una produzione di circa 500.000 t/anno di 

Fluoropolimeri

Emissioni stimate di composti fluorurati in aria, da 4 impianti di 

produzione fluoropolimeri in Europa



10.1039/D3EM00426K Environ. Sci.: Processes Impacts, 2024, 26, 269-287

https://doi.org/10.1039/D3EM00426K
https://doi.org/10.1039/2050-7895/2013






Rilascio di PFAS a catena corta nell’acqua da fluoropolimeri presenti nell’apparecchiatura analitica HPLC

Shira Joudan, Jeremy Gauthier, Scott A. Mabury, and Cora J. Young 

Environmental Science & Technology Letters DOI: 10.1021/acs.estlett.3c00797



Degradazione di PDFV in presenza di acqua ossigenata

Hori, H.; Tanaka, H.; Watanabe, K.; Tsuge, T.; Sakamoto, T.; Manseri, A.; Ameduri, B. Hydrogen

peroxide induced efficient mineralisation of poly(vinylidene fluoride) and related copolymers in

subcritical water. Ind. Eng. Chem. Res. 2015, 54, 8650–8658.



acrylates {e.g., [−CH2−CH(C(O)ORF)−]n},

ethoxylates {e.g., [−O−CH2−CH2−]n},

oxetanes {e.g., [−CH2−C(CH3)(CH2OCH2RF)−CH2−O−]n},

silicones {e.g., [−Si(CH2CH2RF)−O−Si(CH2CH2RF)−]n}

urethanes {e.g., [−NH−C(O)−O−]n},

Categorizzazione dei Polimeri a catena fluorurata laterale (SCFP) 



L’industria tessile (TULAC) ha utilizzato abbondantemente nel

passato polimeri a catena laterale fluorurata (Side Chain Fluoro-

Polymers,  SCFP). Le catene laterali di solito non sono polimeriche e 

costituiscono i precursori tra l’altro di PFAS carbossilati e sulfonati, 

rilasciati nell’ambiente e che vengono intercettati dal biota. Per i

SCFP esistono le evidenze che rappresentino una importante

sorgente di PFAS non polimerici, anche in base al ciclo di vita breve 

dei prodotti che li contengono.



La Commissione Europea ha intenzione di istituire un nuovo registro delle Emissioni 

Industriali, che va ad integrare quello esistente E-PRTR (Environment Pollutant 

Release and Transfer Register).

Per gli impianti fluoropolimerici, non sempre i dati contenuti nelle AIA coincidono con i 

dati presenti nel E-PRTR.

ECHA andrà a definire le BREF per la produzione di fluoropolimeri.

La emissione di gas fluorurati va attenzionata per la loro degradazione in acido 

Trifluoroacetico (TFA), che con le precipitazioni rientra nel ciclo dell’acqua.

La Commissione Europea pubblicherà a breve le linee guida per il saggio TOP per la 

determinazione dei PFAS totali nell’acqua ( limite a 500 ng/L) , tra cui è incluso il TFA

Conclusioni


