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El haber elegido este tema para el trabajo que paso a exponer es consecuencia, en
la linea de otras publicaciones nuestras anteriores (LOPEZ, 2006 a y b; LOPEZ y RE-
CIO, 2006 a y b; RECIO Y LOPEZ 2005), del deseo de contribuir a la reivindicacién
de los valores naturales de estos parajes karsticos de la Sierra de Cérdoba, en conso-
nancia con lo que sucede en otras partes de Espana y del mundo (AYALA et al., 1986
COLON y MOLINA, 1987; COLON y DIAZ del OLMO, 1989; DURAN y LOPEZ,
1989: DURAN y ROBLEDO 2002), ya que gozan de unos elevados valores geomor-
folégicos, hidrolégicos, zoolégicos, botdnicos, paisajisticos, en suma ecoldgicos, que
hacen de ellos unos ecosistemas dignos de proteger para las generaciones venideras.
Asimismo se expondrdn aqui los tltimos resultados de nuestras investigaciones que
nos ayudan a comprender el pasado en que estos depésitos calcdreos fueron forma-
dos.

El nombre travertino es una voz italiana derivada del latin lapis tiburtinus, piedra
de Tivoli, que es la antigua ciudad italiana de Tibur, que, entre otras acepciones his-
téricas, viene a significar ciudad cerca del salto de agua, cascada en la que se forman
los travertinos.

Travertinos, tobas y espeleotemas son precipitados de carbonato célcico. Existe
cierta controversia a la hora de emplear esta nomenclatura, ya que para algunos autores
de hace aiios (MELENDEZ y FUSTER, 1973) las tobas o toscas se originan sobre los
vegetales subacudticos cuando por fotosintesis absorben el anhidrido carbénico del
agua, depositandose el carbonato sobre el propio vegetal formédndose, con el tiempo,
una concrecién esponjosa en cuyo interior se pueden apreciar restos vegetales e in-
cluso conchas de moluscos que habitaban en ese lugar cuando se formé el depésito
tobdceo. Para estos autores los travertinos tienen un origen parecido pero el depésito
de carbonato tendria mds que ver con la sobresaturacion de anhidrido carbdnico, que
pasa a la atmésfera, que con los organismos fotosintéticos. Es decir, a la hora de pre-
cipitar el carbonato en unos dominarian las causas biolégicas y en otros las fisicas.
Otros investigadores como DELANNOY (1987) designan como tobas a los depdsi-
tos formados por desgasificacion o pérdida de anhidrido carbénico del agua, aunque
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mencionan la accion de la vegetacion en su desarrollo; los hay que no distinguen entre
tobas y travertinos (COQUE, 1987), mientras que otros (TORRES et al., 1996) distin-
guen solo entre travertinos y espeleotemas, adjudicando la formacién de los primeros
a la pérdida de confinamiento producida al desembocar un cafién en una cuenca en la
que el agua se extiende formando una ldmina de gran superficie y poca profundidad,
donde la pérdida de anhidrido carbénico se ve acelerada por la accion fotosintética de
las plantas acudticas. Sea como fuere a menudo los fenémenos que producen tobas
y travertinos se presentan conjuntamente porque se entrelazan, aunque en diferentes
porcentajes, las causas biol6gicas y las fisicas. Personalmente preferimos definir el
travertino como: “una formacién calcérea, edificada en periodos célidos y himedos,
resultado de las precipitaciones en capas sucesivas de carbonato célcico que pueden
encerrar fosilizados restos vegetales y de moluscos, la cual se ha originado por pérdida
de carbonico disuelto del agua, ya sea via fisica y/o biol6gica y que normalmente se
presenta asociado a surgencias, denomindndose también toba o toba calcdrea”. No hay
controversia, sin embargo, para la denominacién de espeleotemas, que hace referencia
a los depésitos de carbonato célcico, estalagtitas, estalagmitas, etc., originados en el
interior de las cuevas, cuando las aguas saturadas en carbénico, que estaban confina-
das en los conductos kdrsticos, acceden a una oquedad con atmésfera libre, donde el
descenso de presion y la evaporacion de parte del agua provoca el depésito de calcita
cristalina.

Lo cierto es que para que se produzcan todos estos precipitados el agua debe re-
unir unas caracteristicas particulares: han de ser aguas duras, aguas de una elevada
reserva alcalina, entendiendo por tal el exceso de cationes sobre aniones fuertes, co-
rrespondiendo por tanto a los aniones débiles que, sobre todo en aguas dulces, son el
bicarbonato y el carbonato, correspondiendo generalmente al catién calcio el papel
de fijarlos. La alcalinidad se expresa en meq/l, correspondiendo 1 meq a 50 mg de
carbonato cdlcico y si toda la alcalinidad es debida a los bicarbonatos, como sucede
en las aguas de St* M* de Trassierra, Imeq es igual a 20 mg de calcio (MARGALEF,
1983). Estas aguas duras son precisamente las que manan de las zonas kérsticas como
la que nos ocupa.

Una zona cérstica o karst (ya sea con k o con ¢) hace referencia a aquellas regiones
cuyo modelado es parecido a la regién de Kras, Carso en italiano, que se sitda en Istria,
Croacia, entre la ciudad italiana de Trieste y la croata de Rijeka, cuyo nombre italiano
era Fiume, ciudad del E. de Istria de origen veneciano.

El karst se produce en aquellas regiones donde afloran rocas carbonatadas y evapo-
ritas de edades comprendidas entre el Paleozoico y el Cenozoico (FORD y WILLIA-
MS,1989), materiales que son susceptibles de ser disueltos poco a poco por la accion
del agua enriquecida en carbénico. En Espana las formaciones potencialmente carsti-
ficables se cifran en unos 110.000 Km? que son los ocupados por rocas carbonatadas,
a los que hay que sumar cerca de 35.000 pertenecientes a sedimentos yesiferos (DU-
RAN et al., 1989).

El modelado kdrstico se caracteriza por la asociacién de tres grandes categorias de
formas.

En primer lugar citemos las formas de superficie resultantes de la disolucién de las
calizas, como los lapiaces, las dolinas y los poljés.

El poljé (voz serbo-croata que significa llanura cultivable) es una depresion ce-
rrada, que en St* M" de Trassierra se encuentra en forma de paleopoljé como es el
del Cafio de Escarabita, hoy afuncional y que ha sido objeto de nuestro estudio con
anterioridad (RECIO y LOPEZ op. cit). Ademads se ubican aqui otros llanos que tienen
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nombre propio como los Llanos de Arjona o los Llanos de Goisa, que representan
formas cdrsticas de superficie que hemos podido conocer a finales de la década de los
sesenta alin cultivadas de cereal y hoy cubiertos por urbanizaciones.

En segundo lugar estdn las formas subterrdneas constitutivas del endocarst, que
a menudo comunican con el exterior, y que son el resultado del ensanchamiento y
profundizacién de las fracturas y diaclasas de las calizas. A este grupo pertenecen las
simas o ponors (otra voz serbo-croata), como el que encontramos en St' M* de Tras-
sierra muy cerca de la Fuente del Elefante -hoy colapsado, pero que otrora funcionara
como sumidero de agua hacia el interior de las calizas-, y las cavernas o cuevas como
la Cueva del Fato, situada junto al rio Guadiato en el camino que va desde La Caballera
al puente que atraviesa el rio para comunicar con Los Arenales.

En tercer lugar citemos a las formas fluviales que nacen de manantiales, surgencias
o fuentes kdrsticas que vomitan el agua interna del sistema. En St* M* de Trassierra,
por citar algunas, tenemos la Fuente del Elefante o el Primer Venero del Bejarano,
cuyas aguas ya fueron utilizadas por los romanos y posteriormente por los drabes para
abastecer a Cérdoba y a la ciudad califal de Medina Azahara, a través del Acueducto
de Valdepuentes (VENTURA, 1993), denominado Aqua Augusta o Aqua Vetus por los
romanos. También merece la pena citar el pequeiio manantial del travertino del Fato,
que forma un tipico gour antes de ceder sus aguas al Guadiato.

En definitiva, en St* M* de Trassierra encontramos las tres grandes categorias de
formas que definen un karst, que aqui se presenta desarrollado sobre calizas de edad
Cambrico inferior pertenecientes al Sector Ossa-Morena, que se extiende también por
el norte de las provincias de Sevilla y Huelva (DELANNOY et al., 1989; OLIAS et
al., 2002), con una extensién de 740 Km? , presentando una potencia que oscila desde
escasos metros a varios centenares, aunque los tramos carstificados mas permeables
rara vez sobrepasan los 60 m (ITGE y JUNTA DE ANDALUCIA, 1998).

Nos referimos a continuacién a explicar el porqué las aguas del karst nacen con
una elevada dureza, lo que va a ser el elemento primordial para la formacién de los
travertinos que nos ocupan.

Hay que tener en cuenta que las rocas calizas de por si son impermeables, pero
dejan pasar el agua con mucha facilidad cuando estdn agrietadas por la existencia de
planos de disyuncién o diaclasas que rompen la roca sin desplazamiento relativo, las
cuales aparecen en direcciones perpendiculares entre si y al plano de estratificacion.
Las grietas, al principio finas, se van poco a poco ensanchando por el efecto de di-
solucién que ejercen las aguas carbénicas. Esta alteracién quimica se produce por la
accion del anhidrido carbénico atmosférico que se disuelve en el agua de lluvia pro-
porciondndole una acidez que la puede llevar hasta un pH de 5.6. Este agua al llegar
al suelo se enriquece mucho mds en carbénico al contactar con la atmdsfera del suelo
que tiene cantidades de diéxido de carbono mucho mds elevadas - hasta varios cientos
de veces méis (ROQUES, 1962; BOGLI, 1969)-, debido a la accién microbiana en la
descomposicion de la materia orgdnica que libera CO, y dcidos orginicos que también
coadyuvan en la disolucién (ATKINSON y SMITH, 1976). El resultado es el enrique-
cimiento en CO, gas disuelto y dcido carbénico del agua de infiltracién, que llega a
tener un pH de hasta 4.5 , atacando asi al carbonato célcico de las calizas y dando lugar
a bicarbonato ciélcico, soluble en agua, y que es el responsable de la dureza del agua a
la que antes nos hemos referido. Hay que citar que un agua, por ejemplo. con un 8%
de carbénico disuelto tiene una capacidad de disolucion de calizas 60 veces superior
a la de un agua normal (MELENDEZ y FUSTER op. cit.). Ademds la temperatura
también influye ya que mientras mads fria esté el agua mayor poder de retencién de
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carbénico posee. Un litro de agua saturada en diéxido de carbono puede disolver 85
mg de carbonato cdlcico a 0°C, pero s6lo 55 a 30°C .A lo largo de un aiio la tasa tedrica
de disolucién de las calizas superaria los 80 g/m? en dreas de elevada pluviosidad como
puede ser Grazalema, mientras que para otras zonas de Andalucia se alcanzarfa sobre
la mitad de esa cifra (GARCIA, 1989).

El agua de infiltracién, a medida que va disolviendo, experimenta un aumento en
el pH y en la concentracion de todos los iones, aumenta su conductividad eléctrica y
evoluciona generalmente desde un agua clorurada sédica a bicarbonatada célcica, al ir
atravesando los bancos calizos.

La acci6n disolvente del agua carbonica con el tiempo va ensanchando los con-
ductos y fisuras por los que va circulando, a lo que también contribuye el desgaste
mecdnico ocasionado por los materiales detriticos que arrastra. El agua aumenta su
temperatura por este efecto de rozamiento. En el interior del macizo se desarrolla un
complejo sistema de galerias y pozos por los que el agua va interndndose cada vez a
mayor profundidad, a la par que va bajando el nivel hidrostdtico que se fijard cuando
el agua alcance el substrato impermeable.

En la envergadura que alcanza el proceso de karstificacion incide la tecténica que
afecto a las calizas, la topografia local, el nivel de base definido por las rocas imper-
meables sobre las que descansan las calizas, el clima regional, ya que en las etapas
lluviosas se favorece la karstificacion, mientras que las secas lo ralentizan, e incluso
incide la vegetacion porque, cuando el karst se va desarrollando en profundidad, la
vegetacion tiende a desaparecer por falta de agua en el suelo ya que se infiltra rdpida-
mente con lo que el proceso se acelera.

En definitiva el proceso de karstificacién termina afectando a todo el espesor del
macizo calizo dando lugar en superficie al modelado exocdrstico, mientras que en
el interior (endocarst) se forman cavernas a menudo comunicadas por conductos y
simas.

La salida del agua enriquecida en bicarbonatos y otros iones -por tanto con mayor
conductividad que la del agua de lluvia, y también con mayor temperatura- se produce
a través de surgencias que dan nacimiento en St* M* de Trassierra a arroyos como el
del Molino o del Bejarano.

Con el tiempo el karst se va abandonando al circular el agua cada vez por zonas
mds profundas; los tineles y oquedades se van viendo rellenos de sedimentos ricos en
arcillas, arenas, gravas y fragmentos rocosos desprendidos, a la par que se intensifica
la formacién de concreciones calcdreas, como las tobas y travertinos a los que nos
referimos.

Ya hemos dicho que las aguas de los manantiales cdrsticos son aguas duras, varian-
do el grado de dureza con el envejecimiento del karst y su capacidad en la disolucion
de las calizas. Estas aguas tienen un elevado poder tampén o resistencia a los cambios
de pH, lo que consiguen moviendo hacia uno u otro lado las formas de carbono inor-
géanico disueltas en ellas. En primer lugar citemos al carbénico disuelto, formado por
anhidrido carbénico gas disuelto y por el dcido carbénico, que desde un punto de vista
limnolégico se consideran conjuntamente. En segundo lugar estdn los iones bicarbo-
nato, y en tercero los carbonatos. La abundancia de cada una de estas fracciones del
carbono va a depender del pH. Asi por ejemplo a un pH de 4.5 todo el carbono esta
como carbénico, a un pH de 6.5 el 50% del carbono estd como carbénico y el otro
50% como bicarbonato, a un pH 8.3 todo el carbono estd como bicarbonato, etc. de
manera que si se pierde diéxido de carbono del agua, el sistema reacciona para com-
pensar esa pérdida restituyéndola. Para ello en las aguas duras, que tienen abundancia
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de bicarbonatos disueltos, se efectia la reaccion entre dos iones bicarbonato mas el
cation calcio para producir dcido carbénico (que compensa la pérdida de anhidrido
carbonico gas disuelto) mds carbonato calcico, que precipita primero como calcita, que
es la forma hexagonal romboédrica del carbonato cilcico, que es menos soluble que la
forma ortorrémbica que es el aragonito o aragonita, mineral descubierto por Abraham
Gottlob Werner en 1788 a partir de unos ejemplares procedentes de Molina de Aragén
en Guadalajara. El aragonito se formaria a partir de la verterita (ROQUES, 1964). Este
precipitado de carbonato cdlcico es l6gicamente el que forma los travertinos o tobas y
los espeleotemas.

Ahora bien ;qué causas son las que fuerzan las pérdidas de carbonico del agua para
que entre en operacion la reaccion anteriormente vista que produce los precipitados de
carbonatos? Se pueden esquematizar en cuatro:

- el paso de CO, desde el agua a la atmésfera.

- la funcién fotosintética de los autétrofos acudticos.

- el aumento de la temperatura que disminuye la solubilidad del carbénico

- y los procesos que alcalinizan el agua

Cuando ocurren una 0 mas de estas causas se producirdn los depdsitos de traverti-
nos, que tipicamente se forman cuando el agua que sale del endocarst se extiende en
forma de laguna de poca profundidad, lo que acelera la pérdida de carb6nico por paso
a la atmésfera junto al consumo que realizan los vegetales acudticos y en su caso el
aumento de temperatura por insolacion. También los saltos de agua, que imponen flujo
turbulento y contacto con la atmésfera de todo el volumen de agua circulante mds la
vegetacion adherida en esas cascadas, hacen depositar travertinos.

Los travertinos s6lo se van a formar o s6lo se han formado bajo unas estrictas con-
diciones climdticas, coincidentes con las de los periodos célidos y himedos, por lo que
su presencia es un indicador paleoclimdtico que necesita de datacién para conocer en
qué periodo célido del pasado, mds 0 menos lejano, se formo. Viceversa, en condicio-
nes de aridez, no se depositan travertinos ni espeleotemas. Es mas, en periodos de ari-
dez las plataformas travertinicas se inciden y aterrazan, a la vez que los espeleotemas
no siguen su crecimiento y en condiciones de humedad y frio se erosionan, ya que son
disueltos por la agresividad del agua.

El karst de St* M* de Trassierra y el agua que encierra, ha sido sin duda la causa
del establecimiento en ese lugar desde tiempos remotos de asentamientos humanos,
conocidos, al menos desde la época romana.

Desde Cérdoba, nada mds comenzar la subida a St* M* de Trassierra, pasando el
Castillo de La Albaida, podemos observar desde la carretera el travertino de Pefa Me-
laria, nombre probablemente asociado a un antiguo monasterio que debié ubicarse en
esa zona. En esta Pena eran abundantes las colmenas silvestres de abejas (Apis melli-
fera) y, tal vez, de la miel tomé el nombre. Es un travertino muy viejo y representa
el vestigio de un perfodo de karstificacion donde los manantiales vertian hacia el sur,
hacia el Guadalquivir (RECIO et. al., 1991).

Ya en la zona de St* M* de Trassierra encontramos cuatro grandes formaciones
travertinicas: la del Bejarano, Molino, Fato y Valdehuertas.

La mds alejada del nicleo urbano es esta dltima situada pasando Puerto Artafi y
Castro y Picon, en la bajada por carretera hacia el rio Guadiato, en la finca que lleva
su nombre. De lejos son distinguibles dos grandes plataformas travertinicas (Foto-
grafia 1): la primera o mds baja situada en su base a 299 m.s.n.m., tiene una longitud
de 36 m., una anchura de 29 y una altura de 25 m; la segunda es mds extensa, pero
de menor desnivel (longitud:52m., anchura: 32 m y altura 14m.). La vegetacion es
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tipicamente hidrofitica, con zonas alteradas de olivares abandonados. Entre los dos
travertinos nace un curso de agua que es mds una resurgencia del arroyo que viene
desde La Porrada, que aparece y desaparece entre las calizas y que emana en una
cueva artificial. Sus aguas son transparentes, subsaturadas en oxigeno disuelto (3.8
a 5.3 mg/l), de elevada alcalinidad, en torno a los 6meg/l, con un pH préximo a 7,
de moderada conductividad, alrededor de los 500 microSiemens, con bajos cloruros
0.4 meq/l y a una temperatura que se mueve en el intervalo 16-20°C. Estas aguas son
tributarias del Guadiato.

En el arroyo del Bejarano no encontramos las grandes masas travertinicas anterio-
res; aqui los depésitos calcdreos son de mucha menor potencia y mucho mds recientes
en el tiempo. Estamos en la actualidad pendientes de los resultados de las dataciones
por radiois6topos del carbono de estas formaciones, probablemente Holocenas. En el
primer venero del Bejarano encontramos una campana de carbonato por la que cae el
agua (Fotografia 2), que nos recuerda a la cascada de los Bafios de Popea en el arroyo
del Molino, que veremos mads tarde.

Al ir siguiendo el curso del arroyo llama la atencion el travertino que se forma en el
salto al unirse al arroyo de La Aguardentera. A lo largo del cauce encontramos una su-
cesion de travertinos con disposicién a manera de peldanos de escalera de gran belleza
(Fotografia 3), y que deben estar atin en proceso de formacién. En la margen izquierda
hallamos unas masas calcdreas colgadas a pocos metros del cauce, asi como algunas
formaciones tipicas que se forman cuando el agua circula lentamente, como son los
gours escalonados que se pueden observar lindando con el cauce actual.

Cuando el Bejarano toma la pendiente acusada para tributar sus aguas al Guadia-
to, cerca de las minas romanas, en la margen derecha de su cauce, que suministraran
metales a Roma, se pueden observar, no sin cierta dificultad, otras pequeiias masas de
travertinos colgados a unos 2-3 m sobre el cauce.

El Bejarano es un arroyo que seguramente recibié su nombre de Béjar, ciudad sal-
mantina famosa por sus panos o por alglin personaje oriundo de ella, puesto que aqui
también se fabricaban pafios siglos atrds. Arroyo que en la actualidad tiene una calidad
de sus aguas seguramente mejor que la que tenfa en el pasado, a causa de la actividad
minera de la zona, los batanes o los molinos de batir cobre como el del Martinete,
cuyos restos aiin se pueden contemplar. Hasta cierto punto, salvando la contaminacién
procedente del ganado que campea por las fincas que lindan con él, podemos decir que
ahora estd en mejores condiciones ecolégicas que antafio, lo que no es extrapolable a
muchos de nuestros ecosistemas acudticos en nuestros dias. Tal es el caso del arroyo
del Molino, que por el vertido de aguas residuales del nicleo de poblacién que recibe
desde hace anos, contamina el acuifero y arremete contra los dep6sitos de carbonatos
que se encuentran en su curso.

En la zona del Molino se distinguen varias plataformas travertinicas. En la superior
al borde del camino que baja hacia el arroyo, en la derecha, hay un bloque prismaético
que mide casi 4 m de largo, por 2.6 de alto y 1.5m de fondo, a 298 m.s.n.m. Se trata
de un travertino fuente o de manantial, de color grisdceo, en el que es facil observar
restos vegetales fosilizados. Una muestra de este bloque (Fotografia 4) ha sido datada
por primera vez por las series del Uranio en 121.501 +4646/-4495 afios B.P. Corres-
ponde, por tanto, a la etapa isotépica del oxigeno cinco, situada en el periodo calido del
comienzo del interglacial Riss-Wurm. Hay que pensar en un paleoambiente dominado
por aguas someras donde predominaban plantas acudticas, macrofitos y drboles en las
proximidades de las orillas, a tenor de los restos fosilizados que se encuentran en €él. La
combinacion de pérdidas de CO, por causas fisicas, incluido el aumento de la tempera-
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tura por insolacion y el consumo fotosintético por parte de los productores primarios,
fue la causa que origind este depdsito.

Esta plataforma superior se encuentra actualmente disectada por el arroyo del Mo-
lino, que a ese nivel transcurre entre paredes travertinicas de unos cinco metros de
altura.

A continuacién aguas abajo nos encontramos con otra plataforma, incidida también
por el Arroyo, que genera la poza conocida como Los Banos de Popea (Fotografia
5), que tiene mds de 3 m de profundidad. A este nivel se observa el espesor de los
depésitos que superan los 5 m y la campana por donde resbala el agua. En la oquedad
de la pared se encuentra un gour afuncional y en las paredes viejas concreciones y
conductos rellenos de gravas cementadas que indican ciclos de dominancia erosiva.
Disponemos en esta zona de cronologia por paleomagnetismo, que hemos realizado
sobre varias campanas, que van desde los 118 Ky la mds antigua a los 50-26 Ky la
mads reciente. Mds abajo de los Baiios de Popea se sittian otras plataformas de menores
dimensiones: hacia la margen derecha se disponen unos depésitos de caracter suelto,
deleznables, ricos en arcilla y restos vegetales, que por sus caracteristicas deben ser
mas recientes en el tiempo que los anteriores. Antes de llegar al Molino hemos datado
unas concreciones mds duras, también por U/Th, de edad 7253 +318/-317 afios atrds.

Sin embargo, los depésitos mds jovenes en esta zona son histéricos y de origen
antrépico y se encuentran a la salida del depdsito que, en cascada, suministraba agua
al Molino. Tienen forma de mogote o joroba y se debieron formar preferentemente en
época drabe, ya que desde mediados del siglo XV hasta mediados del XIX el clima fue
mads frio que el actual (es el perfodo conocido como La Pequena Edad del Hielo), que
no debié ser favorable a la formacién o crecimiento de estas concreciones. Probable-
mente su cronologia se sitie alrededor del afo 1000-1200 de nuestra Era, coincidiendo
con el 6ptimo climdtico que sucedié en ese entonces y coincidiendo también con la
datacion, por radiocarbono, que encontramos en los depdsitos travertinicos de las pa-
tas traseras de ese pequeno elefante asidtico que daba nombre a la Fuente del Elefante,
figura que por esa época funcionaba como lujosa fuente de una alqueria drabe (RECIO
Y LOPEZ op. cit.)

También forma travertinos el arroyo que viene de La Caballera, justo al desembo-
car en el Arroyo del Molino, aguas abajo de su confluencia con el arroyo del Molinillo.
Es facil encontrar ramitas cubiertas de carbonato en su cauce, lo que demuestra su
funcionalidad actual.

Nombrar, aunque solo sea para recalcar el aspecto histérico del Molino que da
nombre al Arroyo, que las dataciones que por paleomagnetismo hemos efectuado en
varios de sus ladrillos, revelan que el arco inferior que sustenta el canal de agua es de
origen romano (Siglo I 6 IV), que en otras dependencias del Molino hemos datado la-
drillos del S XIII, e incluso andlisis efectuados sobre argamasa revelan restauraciones
de finales del S XVIII, lo que habla a favor de su aprovechamiento secular. Hoy dia estd
absolutamente abandonado haciéndose necesaria su restauracion, lo que contribuiria a
darle un esplendor historico, y a complementar el valor ecolégico que ya tiene.

Por tltimo debo hacer mencion de un travertino muy asociado, al igual que el ante-
rior, a mi adolescencia ya que a €l soliamos ir los amigos de aquella entrafiable pandilla
de finales de los sesenta, cuando D. Juan Moreno era el parroco de St* M* de Trassierra.
Es el travertino del Fato (Fotografia 6), nombre relacionado con el mal olor, que cae
casi verticalmente sobre el Guadiato, mucho menos conocido a nivel popular que los
anteriores. Su cota superior se sittia a 300 m.s.n.m. y la inferior a 260, tiene por tanto
una potencia de 40m. Su longitud total es de més de 160 m.
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Por su aspecto es un travertino muy viejo, en fase de desplome por varios lugares,
agrietado por otros, Precisamente una de esas grietas da acceso, tras bajar un desni-
vel de 3 m, a una sala endocdrstica rica en espeleotemas entre los que destacan unas
magnificas columnas de calcita. En una segunda sala se presentan tanto en las paredes
como en el techo y suelo grandes estructuras estalagmiticas y estalactiticas, cortinas y
otras formaciones calcdreas.

A nivel del rio también hay una entrada a otra cavidad diferente de la anterior que
da acceso, después de recorrer unos 20 m, a una sala con varias vias donde las paredes
y €l suelo estdn recubiertas por carbonato célcico precipitado de gran pureza, aportan-
do a la cueva una gran belleza por la blancura, brillo y suavidad de las concreciones
(Fotografia 7). Aqui la humedad es grande, del 90%, debido al agua que se infiltra por
las paredes y que luego toma un cauce descendente. La temperatura en el interior es
de 18° C, algunos grados mds de los que se miden a la entrada, que en el mes de Enero
fueron de 11° C. La accién del hombre se nota en esta cueva por las antiguas vigas de
sujecion que se encuentran, que ademads estdan cubiertas también por carbonatos.

Esta accion antrépica se deja notar igualmente en otras zonas del travertino donde
se encuentra un pozo, con una boca de casi un metro y veintiuno de profundidad, de
donde se extraia agua hace mds de veinte afos para abastecer algunas urbanizaciones
de la zona. Cerca del pozo hay un tinel, que debié ser una antigua boca de mina,
que tiene 16 m de profundidad y mds de 2 m de altura. Las paredes de este tinel se
encuentran recubiertas por concreciones de carbonato cdlcico de un blanco lechoso
brillante y suave al tacto, depésitos que son purisimos ya que no dejan ningtin residuo
cuando se atacan con dcido clorhidrico. En un principio pensamos que se podria tratar
de aragonito, el cual se forma en espacios subterrdneos bajo unas condiciones hidro-
quimicas y microclimdticas especificas (FAGUNDO et al. 1996; ZELINKA, 2002),
pero al someter las muestras al ensayo de difracciéon por rayos X comprobamos que
se trataba de calcita, al igual que los precipitados que antes mencionamos de la cueva.
Este tinel presenta una particular dindmica del agua, ya que en las ocasiones que lo
hemos visitado no hemos podido observar infiltraciones ni escorrentia de agua por las
paredes, sin embargo en el mes de Enero de este ano, antes de las lluvias, hubo fuertes
infiltraciones tanto por las paredes como por el techo que acumulaban el agua en el
suelo, curiosidades del karst.

De manera natural al pié del travertino sale un pequefio manantial, el resto del agua
debe de infiltrarse y subterrdneamente desembocar en el rio Guadiato, cuyas aguas han
formado un gour principal (de 3.5m por 2.4) y otro de menor tamaiio (2 por 1.3 m).
Esta agua, que sale a una temperatura de 17°C, con una conductividad de 500 micro-
Siemens, un pH ligeramente dcido (6.5), bajo contenido en oxigeno disuelto 4.5 mg/l y
una elevada alcalinidad de 7.5 meq/l, al contactar con la atmésfera forma precipitados
de calcita, que disenan los gours y forman precipitados de manera espectacular sobre
la vegetacion acuadtica e incluso sobre la concha de los caracoles acudticos, Melanopsis
dufouri Férussac, 1823, aqui de un tamafio mayor a los que ya citamos en la Fuente
del Elefante (LOPEZ op. cit.). Estos reducidisimos hdbitats donde se encuentra Mela-
nopsis deben ser cuidados con esmero para proteger la supervivencia de este antiguo
caracol que data del Mioceno.

Por el momento hasta aqui llegan nuestras investigaciones, lo que hemos podido
traducir del Libro de la Naturaleza de St* M* de Trassierra, aunque ain nos quedan
muchas pdginas por leer y a ello nos entregaremos con absoluta dedicacién.
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EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA Y
GEQMORFOLOGICA DE LA CUEVA DEL
CANAVERALEJO (ADAMUZ, CORDOBA)*

JOSE MANUEL RECIO ESPEJO, ACADEMICO CORRESPONDIENTE
JAVIER LOPEZ VALLEJOS, UNIVERSIDAD DE CORDOBA

L.- Introduccion

La cueva del Canaveralejo constituye una cavidad de origen kdrstico labrada en
las calizas carboniferas aflorantes en la zona de Adamuz (Sierra Morena Central, Cé6r-
doba). Presenta una sala principal ampliamente abierta al exterior, de reducidas a me-
dianas dimensiones, cuyo acceso se hace sin dificultad y riesgo alguno, accediendo por
una especie de vereda abierta entre la vegetacion natural (Figura 1).

Fig.1 Localizacién de la cavidad en la provincia de Cérdoba (modelo digital del terreno).

(*) : Este trabajo es una contribucién al desarrollo del proyecto “Puesta en valor integral de la cueva de El
Canaveralejo™, patrocinado por el [Imo. Ayuntamiento de Adamuz (Cérdoba) y dirigido por el Profesor J.C.
Martin de la Cruz.
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Ocupa una posicion de media ladera, presenta un sentido longitudinal y una gé-
nesis disolutiva favorecida por la gran cristalinidad que muestran las facies de estos
materiales calcdreos. En la actualidad la circulacion kdrstica se encuentra a varios me-
tros por debajo del fondo actual de la cavidad, fluyendo de manera subterrdnea hacia el
arroyo del Canaveralejo que discurre a pie de la misma y conforma su actual nivel de
base local. La presencia de agua en la misma es pues en la actualidad inexistente.

El paisaje del entorno viene definido por un gran desarrollo de la vegetacién na-
tural, arbustiva y arbérea, que contrasta enormemente con las grandes zonas de olivar
existentes sobre otros tipo de materiales, viniendo a realzar muy en gran medida el
estado actual e interés de esta cavidad,

Los trabajos de prospeccion han puesto de manifiesto la presencia de suelos y se-
dimentos que tapizan sus fondos, muy alterados y movidos, con sintomas evidentes de
haber sido modificados por una ocupacién diversa y continuada de la misma.

Haciendo uso de las formaciones superficiales existentes en su interior asi como
analizando la evolucién paleogeogrifica experimentada por su zona de ubicacién, el
presente trabajo pretende efectuar una aproximacion a la génesis y evolucién cuater-
naria sufrida por esta cavidad asi como a contribuir a profundizar en el estudio del
escenario fisico que ha facilitado su ocupacién prehistorica asi como su explotacion y
usos posteriores.

IL.- Material y métodos

Se ha analizado y estudiado sedimentaria y macroscépicamente las diferentes for-
maciones superficiales encontradas en el interior de la cueva, morfologia de la cavidad,
material calcdreo parental, espeleotemas (pavimentos y estalactitas), formaciones de
terras rossas y travertinicas, formaciones fluviales y derrubios antrépicos.

En el laboratorio se han determinado pardmetros tales como color (Munsell Co-
lor Charts, 1990), andlisis quimico total (Jackson, 1970), estados del hierro de altera-
cién (Barr6n y Torrent, 1986), elementos totales por absorcién atémica (Pinta, 1971),
conductividad eléctrica (U.S.D.A., 1973), anilisis textural (Soil Survey England and
Wales, 1982), y nitratos (Ros, 1979).

A nivel regional, se ha dispuesto de la cartografia topografica a escala 1.10.000 y
ortoimagen correspondiente, y mapa geolégico de la seria magna del IGME (1985)
n° 902. Los trabajos de campo efectuados, el analisis de la red de drenaje, el levanta-
miento topogréfico realizado a detalle de la cavidad y las dataciones radiométricas por
Ur/Th , completan la metodologia empleada (Rodriguez Vidal et als, 2002).

II1.- Resultados
a) Litologia.

Las calizas carboniferas que arman la cavidad del Canaveralejo son de facies muy
cristalinas y ocupan las zonas culminantes del relieve. Estan conformadas en forma
de una alineacion semicontinua de rumbo hercinico, en posicion subhorizontal muy
permeables, solubles y ficilmente karstificables, y donde predominan las pequenas y
medianas cavidades, paredes muy verticalizadas, escarpes y cafiones fluviales labrados
por los actuales cursos de agua. La zona de Los Conventos constituiria un ejemplo de
estos espacios kdrsticos de sumo interés paisajistico que vendrian ha asemejarse a los
que aqui describimos (Figura 2).
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Litologias
I OTRAS LITOLOGIAS
EFILITAS CON PASADAS DE ARENAS (PRECAMBRICO-ORDOVICICO)
EEILUTITAS;ARENAS, NIVELES DE CONGLOMERADOS (CARBONIFERO)
I CALTZAS (CARBONIFERO)
) CONGLOMERADOS Y CALCARENITAS (MIOCENG)
[CIHACIA EL TECHO:LIMOSMARGAS Y ARCILLAS (MIOCENO)
D ALLVIAL RECIENTE (CUATERMARIC)

Fig. 2 Esquema litol6gico

Muestras tomadas y analizadas de esta litologias en la misma cavidad revelan la
presencia de facies muy espaticas de medianos cristales (I) (99.92% de carbonatos y
un resto insoluble (r.i). de 0.08%), junto a otras mas masivas y de coloracion algo mas
parda (II) (99.73% y 0.27% respectivamente). Otras facies muestreadas, no en el in-
terior de las paredes de la cueva (III) si no en los alrededores, muestran unos mayores
niveles de resto insoluble (7.74%), y un menor contenido en carbonatos. Estos datos
pueden ayudar de alguna manera a justificar en parte la formacién y localizacién con-
creta de la misma.

El contenido en calcio (Ca) llega a ser del 79.9% en (II), presentando todas ellas
contenidos en magnesio (Mg) en torno al 12-16%, mostrando pocos contenidos en
sodio (Na) 0.11-0.15% y de hierro (Fe) con niveles entre 0.46 y 1.12%.

Los retazos de mioceno a cotas entorno a los 400-370 m son dificiles de identificar
en la zona. Teniendo en cuenta la evolucion paleogeogrifica a escala regional, estas
calcarenitas tortonienses debieron recubrir todo este conjunto paleozoico; sin embargo
estos materiales han desaparecido casi totalmente por erosion.

De la misma forma los depésitos de rafias pliocenas o pliocuaternarias se encuen-
tran muy erosionados y desmantelados; tan solo pequenos retazos situados in situ a
cotas en torno a los 280-300 m, muestran las caracteristicas facies de estos depésitos
relacionados con la antigua red es decir, cantos de cuarcitas de mediano a gran tamaiio
y matriz ultis6lica empastante (Nunez Granados y Recio Espejo, 2006) (Figura 2). El
desmantelamiento de estos motiva que cantos procedentes de la misma tapicen actual-
mente muchas de las laderas, encontrandose mezclados con otros materiales superfi-
ciales y suelos por efecto del arrastre o el laboreo.

b) Hidrografia

El arroyo del Canaveralejo, forma parte del conjunto de cursos de agua que forman
los tributarios del arroyo Tamujoso, afluente del rio Guadalquivir por su margen de-
recha a la altura de la localidad de Adamuz Se trata de una red de cardcter dentritico,
orientacion NW-SE, ligeramente herciniana, aunque esta direccién es abandonada por
algunos cursos hacia el este de su cuenca, dibujando aqui direcciones de sentido N-S,
como es el caso concreto del arroyo Canaveralejo que analizamos (Figuras 3 y 4).

Presenta un marcado cardcter erosivo, con una acentuada accién remontante, que
ha motivado la captura de todos los tributarios por la margen derecha del rio Varas, tri-
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Arroyo Seranillo Arroyo Pedrochefio

[cheve ont Cafmveraiero

Asroyo dol Cafiaveralsjo

Arroyo Tamujoso

Fig. 3 Cuenca y red del arroyo Caiiaveralejo.

L ARROTO TRAIOED e

Fig. 4 Red hidrografica regional: rio Guadalquivir, arroyo Tamujoso, arroyo Cafaveralejo y rio
Varas,

butario del rio Guadalmellato. En particular el arroyo Canaveralejo muestra un sentido
de drenaje N-S, no ajustado a la estructura y con una fuerte labor erosiva.

No obstante en ciertos tramos de cabecera, al norte de la cavidad, se observan
trazados de rumbos hercinicos NW-SE asi como un codo de captura a cota en torno a
los 300-290 m., que viene a coincidir con la direccién de los afloramientos calizos y
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antiguo relieve antes comentado, y el cual habria sido abandonado para tomar nuevas
direcciones N-S, cortar los paquetes calizos y generar un pequefo caiién karstico.

El nivel de base actual se localiza en la zona en torno a la cota de 276 m, existiendo
una incision total de 125-120 m, considerdndose este rebajamiento como la bajada del
nivel de base acontecida durante el Cuaternario (Gltimos 1.8 millones de afios).

¢) Geomorfologia, génesis y andlisis de cotas.

Como se ha comentado las zonas somitales calcdreas se sitian en torno a los 400
m de altitud (relieves positivos), encontrandose aplanadas y arrasadas por una antigua
superficie de erosion miocena, que cae en sentido a la depresion del Guadalquivir.
Los fondos del relieve (negativos) estdn conformados en litologias lutiticas también
de edad carbonifera de mayor impermeabilidad frente a los paquetes calcdreos, mez-
cladas con canturral procedente de la erosion de las rafas, tapizando laderas y fondos
de vallejos a cotas de 280 m., y por donde trascurre la red actual. Su cardcter menos
competente frente a la erosién seria la causante al mismo tiempo de que conformen, tal
como se ha comentado, las zonas topograficamente mds bajas (Figuras 5 y 6).

Fig. 5 y 6 Superficies altimétricas. Niveles de aplanamientos.

El cafién por donde discurre el arroyo Canaveralejo es de origen fluvio-kdrstico
derivado de la fuerte incision; este adopta una morfologia de tipo céncavo en la zona
exacta de ubicacion de la cavidad (zona de sedimentacién), coincidente a su vez con
un cambio de direccién y formacién de un pequeno meandro. Los asomos de rocas en
esta laderas son frecuentes, y la caida de bloques también lo son. Los suelos actuales,
Litosuelos alternantes con roca aflorante, son casi inexistentes.

La génesis de este caién habria conllevado por un lado la formacién de una gran
cantidad de clastos procedentes de este material calcdreo, y por otro ser la responsable
de la exposicién subaérea de la cavidad karstica, hasta entonces perteneciente tan solo
al dominio del endokarst.

Analizando el desarrollo topogrifico, el talweg o cauce actual del arroyo Caifiavera-
lejo se encuentra a unos 276 m. de cota, es decir a unos 7 m. por debajo de la entrada a
la cavidad (Figura 7). Esta entrada se sitia a su vez en torno a los 283 m., y los niveles
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Fig. 7 Topografias a escala 1:10.000

mas altos de la cavidad estarian situados pues a 10 m por encima de este nivel de base
actual, es decir a unos 286 m.

Ya en su interior la cota méds alta a la que aparece un nivel de clastos pavimentados
y cementados se encuentra a unos 286 m. y descansan en la pared oriental de la cueva
a cotas de 282 m., conformando por tanto un talud desarrollado en direccién SE-NE
y con una pendiente media del 14%. Sobre estos mismos niveles de 286-285 m. se
encuentra también la entrada del conducto que cae en direccion S con una pendiente
media del 11%.

El talud artificial de sedimentos que existe en el interior, en el fondo de la cavidad,
presenta una pendiente aproximada del 37%, cayendo en sentido S-N desde cotas de
285m a los 283.6 m.

El fondo de la, zona primera o sala de entrada de la cueva se encuentra a unos 280
m, es decir a 5-6 m por debajo de los niveles naturales de clastos del interior comenta-
dos anteriormente. Ello quiere decir que la extraccion efectuada de estos clastos y otros
materiales del interior por las actividades humanas realizadas ha generado un desnivel
de unos 5 m. Estos materiales fueron acarreados hacia el exterior de la cavidad, ge-
nerando una gran acumulacioén de derrubios desordenados de gran envergadura, que
han llegado incluso a colapsar en ocasiones el discurrir del mismo cauce del arroyo
Canaveralejo.

d) Formaciones superficiales del interior de la cueva.

Tal como se ha comentado la cavidad muestra en primer lugar una génesis relacio-
nada con los procesos disolutivos tipicos del endokarst, y cronologias muy antiguas
quizds de edad mesozoica, y generadora de arcillas de descalcificacién muy dcidas y
ferruginosas de naturaleza tropical. El conducto existente en el final de la misma asi
como una generacién de espelotemas antiguos serfan formados en estos momentos,
asi como toda la corrosién que se observa en las paredes de la zona mds profunda de

la cavidad.
Fruto de esta karstificacién, formaciones tipo terras rossas muy antiguas, oscu-
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ras y potentes (7.5YR3/4, 7.5YR3/2, 5YR2.5/2), rellenan grietas y galerias, afectadas
por una alteracién de tipo tropical muy parecida a la que presentan otras formaciones
antiguas similares estudiadas por nosotros en la sierra de Aracena, cerro del Hierro u
Hornachuelos. Estas formaciones son dcidas (pH de 6.8-7.2) y han corroido junto a la
circulacién de unas aguas de naturaleza muy dcida las paredes de la zona interior de la
cueva, y no de la sala primera o de entrada, lo que ayuda a pensar para esta zona en una
génesis muy posterior de la misma, y quizds de cardcter artificial.

Los niveles de hierro ditionito (Fed) son del 4.6-2.5 %, y el Feox del orden de 1.0-
1.2%. lo asemeja a otros niveles encontrados para formaciones similares. Es por ello
por lo que no se detecta en principio un especial elevado contenido de este metal en
estas formaciones.

Sin embargo esta alteracion antigua tropical es muy intensa, de tal forma que en
los trabajos de excavacién arqueolégica efectuados se ha recuperado un fragmento o
nédulo de mineral de hierro de mediano tamano, en forma de hematite/oligisto, algo
esponjoso pero bien cristalizado en algunas zonas. Este mineral, fruto de las segrega-
ciones de hierro existentes en la masa de las terras rossas existentes, podria constituir
un claro objetivo que justificaria la explotacién minera que parece haber sufrido la
cueva del Canaveralejo en tiempos recientes.

A su vez todo ello se encuentran ademads fuertemente compactado y cementado por
carbonatos laminares originados por una recarbonatacion posterior que hace que pre-
senten contenido anormales en carbonatos del 49 y 54%. En ocasiones este carbonato
llega a aparecer como verdaderos espeleotemas de varios centimetros de espesor, en
disposicion horizontal y en posiciones claramente colgadas con respecto a los niveles
de circulacion actual. La datacién radiométrica efectuada sobre ellos ha revelado una
cronologia de 141.000 yBP (Fotografia 1).

Fotografia 1. Espeleotema que tapiza el techo de la cavidad (140.000y BP)
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Esta recarbonatacion motiva a su vez que su textura presente contenidos en gravas
y arenas considerables (del 54.25-66.16%); tan solo las gravas son del 38.6-36.2%, y
la fraccion fina de 45.75-33.85%.

De igual forma y debido a las labores de extracci6n, se encuentran muy modificadas
las galerias del interior, donde el relleno de diaclasas y grietas por estas formaciones
se han visto explotado de una manera intensiva. La existencia de pequefias estalactitas

generadas una vez que cesd la extraccion de estos materiales, ayuda a fechar la crono-
logia del cese de esta actividad.

La C.E. es muy elevada, del orden de 80.3-93.8 mhs/cm. que viene a incrementar
la agresividad de esta aguas circulantes. Analizada estos extractos salinos, se pone de
manifiesto la ausencia de sales responsables de la misma. Dado esto debemos de hacer
responsables de esta salinidad a los niveles de amonio y nitratos procedentes de la
murcielagina. A este respecto los contenidos de nitritos determinados superan las 250
ppm.

Se ha analizado al mismo tiempo los sedimentos que cubren el fondo de la cavi-
dad, que se encuentran removidos y que arman el talud artificial existente en el fondo
de esta antes comentado. Estos se muestran como menos carbonatados (8.65%), mas
sueltos (41.65% de arenas y gravas, 8.5% de gravas, y finos 58.35%) y con una CE.
de 30.8 mhs/cm.

Junto a todo ello existen otras que rellenan suelos y galerias mds bajas, muestrea-
das en los fondos de la sala de la entrada. Son también oscuras (7.5YR 3/3; 5YR 3/2),
no presentan carbonatos algunos, son sueltas y mucho mas arcillosas, y de cronologias
mucho mds recientes. El andlisis textural revela que las fracciones mds finas (limos y
arcillas) representan el 90.85 %. Todo ello indica que se trata de una generacién de

Fotografia 2. Espeleotema adherido a la pared y apoyado en el nivel-talud de clastos. Exhuma-
cién y apertura de la cavidad (12.000y BP)
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arcillas de descalcificacién mucho mds moderna y distintas a la anteriormente comen-
tadas.

Varias generaciones de coladas, estalactitas y banderas existentes en sus paredes
pueden ser identificadas, algunas de las cuales llegan incluso a descansar sobre estas
coladas de fondo. Estas presentan una cronologia aproximada a los 12.000y BP (Foto-
grafia 2). Por actos vandalicos la mayoria de ellas se encuentran rotas o muy deteriora-
das, al menos las méds cercanas al suelo de facil acceso. De igual forma que la corrosion
de paredes, todo este conjunto de formas desaparecen en la gran sala de entrada de la
cavidad. Aqui la morfologia de las paredes inferiores es muy distinta a las zonas del
interior, con formas angulosas, no corroidas y faltas de pavimentos. Tal como se ha
comentado, ello puede sugerir una génesis totalmente antrépica.

La existencia de pozas que conservarian agua almacenada por un tiempo prolonga-
do serian las responsables de la formacion de ciertos dep6sitos travertinicos existentes
en su interior. Uno de ellos se localiza a 283 m. coincidiendo con la posicién de uno de-
posito de gravillas de origen fluvial, relacionados con el antiguo paleocauce del arroyo
Canaveralejo. Se trata de espeleotemas no muy potentes, oquerosos y vacuolares, al-
gunas de ellas rellenas con terras rossas; estas formaciones son facilmente distingibles
de otras mas compactas y cristalinas (Fotografia 3).

405 e e v,
Fotograffa 3. Espeleotema oqueroso de facies tobdceo-lacustre.

La posicién de los grandes bloques existentes en la entrada de la cavidad podria
tener también un origen netamente antrépico. En la zona de entrada y en la pared NNW
existen nuevas galerias y cavidades que se dirigen al parecer en direccién al cauce del
Canaveralejo, ain poco estudiadas. Se encuentran activas con formacién actual de es-
talactitas, coladas y pavimentos diversos. De la misma manera la circulacién kdrstica
continua en otras zonas de la cueva como lo demuestra la formacién de estalactitas
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muy recientes en el techo de galerias donde se han efectuado importantes extracciones
de materiales antes comentadas (Fotografia 4).

Fotografia 4. Estalactita de cronologia histérica: periodo post-extraccion minera.

IV.- Modelo evolutivo y sintesis genética final.

Teniendo en consideracion el desarrollo de cotas, podriamos estimar que el cambio
de rumbo del curso de agua que formaria el actual arroyo Canaveralejo se habria efec-
tuado a niveles de unos 20 m. por encima de los actuales y cronologias correspondien-
tes al pleistoceno medio inferior hace unos 300.000 aios; ello vendria a coincidir por
lo puesto de manifiesto por nosotros en otros trabajos de investigacién (Nufiez Grana-
dos y Recio Espejo, 2003). Siguiendo este desarrollo de cotas, la cavidad localizada
a unos 10 m por encima del cauce actual, serfa pues puesta al descubierto a finales
del pleistoceno medio-superior hace unos 140.000 afos. La circulacién de las aguas
subterrdnes y superficiales quedarian pues orientadas hacia unas nuevas direcciones,
llevando consigo la formacion de los espeleotemas que en disposicion horizontal exis-
ten en el interior de la cueva (141.000 y BP).

Una vez perteneciente al mundo del exokarst, esta cueva y a manera de abrigo
experimentarfa un proceso de apertura e incremento de su capacidad, volimenes y
tamafio. Ello motivaria que los clastos empastados que conforman gran parte del suelo
de la antigua cavidad y de naturaleza calcdrea (+8-6 m.) habrian procedido del exterior
¢ introducidos en el interior por un paleoCafaveralejo circulante a cotas mds altas. La
ausencia de cantos cuarciticos procedentes de los depésitos de rafias en estos pavimen-
tos ayuda a corroborar cronologias relativamente recientes de estos procesos.

A medida que evoluciona y bajan los niveles de base, este curso seria el respon-
sable de la formaci6n del nivel de gravillas del interior, a cotas de +6.3 m. Con pos-
terioridad la formacién de la pequena terraza localizada a pie de la entrada (+6 m.)
serfa indicativa del momento en que la cavidad habria quedado desconectada de una
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clara dindmica fluvial externa, acontecida hace unos 88.000 afos. La existencia de una
pequena llanura aluvial a unos 0.5 m. por encima del cauce actual cerraria el conjunto
de formas analizadas.

Las actividades antrépicas acontecidas en ella se habrian superpuesto de manera
clara a las propiamente naturales. Las extracciones de material fino y de clastos, el
trabajo efectuado en las paredes y fondo de la sala de entrada, el uso ganadero y la
expoliacion sufrida, serian las causas principales que han perfilado el estado actual que
presenta la cueva.

Para finalizar y a modo de sintesis final, la génesis de formas que han podido ser
identificada en la cueva del Canaveralejo podrfan seguir la siguiente secuenciacion
cronoldgica:

o karstificacion de las calizas y formacion de una cavidad subterrdnea y arcillas de
descalcificacion, en ambiente tropicales meso-cenozoicos.

o modelado y generacién de una red de drenaje y una gran superficie de erosién
miopliocena.

o cambio de direccion intracuaternaria de la red y formacién del cafién karstico.

o apertura de la cavidad durante el pleistoceno medio-superior.

o progresiva bajada del nivel de base, vaciado de rellenos antiguos y entrada de
clastos acarreados por el curso de agua en momentos torrenciales, con una poste-
rior cementacion por aguas carbonatadas.

o entrada de gravillas no cementadas de origen fluvial, formacién de pozas de acu-
mulacién de agua y dep6ésitos travertinicos asociados.

0 desconexion de la cavidad de una accién fluvial directa en el pleistoceno superior,
y formacion posterior de terraza .

0 ocupacion de la cavidad durante momentos neoliticos.

o aprovechamiento minero de terras rosas y nédulos ferruginosos: extraccion y eva-
cuacién de materiales.

0 uso ganadero y abandono actual.
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